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PisMua Galaksiji 


DRAGAN VUKMIflOViC 12 C£- 
TINJA, AERODROM BB. upuiiuja 
pohvale i predloge, kcq'B eemo uzetl 
u obzir, j stavija prlmedbe: da bi 
trabaki da menjamo sadriaj 
naiag „Saiviia knjlga", da piSemo o 
learlji ralativitaia i da bi baa obzira 
na prdmenu podnaslova Tfebalo da 
tratiramo problama istralivanja bu- 

Zahvaljujemd aa na pQbvalama i 
pradldiima. 

Na nadavnom sajmu knjjga kon- 
taktirali amd a izdavaikim kudama 
iz cale zamlja. pa dams dobiti iiri 
izbOf naudnlh, SA t drugih knjiga, 
koji demo objavlllvati u ..Servisu 
knjiga’', Za dianke o laorijl ralalivi- 
tata nija lako nadi autora kojI de 
Tako obimnu i na lako shvatijivu 
teorlju tratirati na nadir pristupa- 
dan najvadam kriagu ditalaca. Ma* 
njanja podnaslova ..Galakslja" nl 
nejmanje neda uticati na njenu us- 
maranost ka bududnosti. 


JOVAN BATINiC 12 RUMS moli 
da preciznija objasnimo larmin 

Pod kosrnidkiin prostorom sa po- 

Ijina almosfare. Ponakad aa razma* 
tra na koamidki prosior u celosti, 
ved ova ill one njagove oblasti koje 
se karakterlio veoma razllditrm oso- 


zaatidoja i koliko bl koiiale sva 

Trabalo bi da se obratiie „PA- 
TENTCENTRU", 11000 Beograd. 
2mai Jovina 21 tel. 01 1/624-851, 
koji da Vam dati sva polrebna 

B020 VIOAKOViO 12 TENJA 
IS4207I kod OSIJEKA, I. L. Rl- 




zaiska vrednosti, objavijjjemo ev^ 
obratita' nakom’od muz^a u naSim 
v^lm gradovima, kcij b'^Vam oca- 


MlLOS VASIUEViC 12 sala KO- 
PUARA kod ARANOELOVCA, 
pita kakvi su i koja zadaike Imaju 
„bloloikl vaitadk! zemljmi aaia- 


Takvi sateliti namenjeni su za 
obavljanje medicinsko-bioloSklh aks- 


latbva. U specijalnini komorama 
nose eksperimantalne bilike i divo- 
Tinja — visa I jadnodalijska. Madu- 
llm, madiclnsko-bioldlkl aksoari- 
menti su vriani vedinom na snail- 
lima koji su u osnovt rmali drugu. 


psiholodkim po)svama. 

Clanak ..KIrlijanova « 
ovom broju dotlda lu tan 




si;’ 


Tr^lo bi da pi^ta Astronom- 
skom drudtvu ..Ruder Boikovid", 
11000 Beograd, Dizdar kula.Gornji 
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TRIBINA 


Covek 
i njegoira 
sredina 


Ako bi * niza druSTvenih aktivnosti koje 
su se tokom 1972. godine advi/ale u naSoj 
zemlji trebalo izdmjiri neku kao osobito 
znaSa/nu, onda bi to, po nais/n miSljenju, 
bila akci/a na zaltiti Sovekove sredina. JoS 
pre Stokholmske konfarencije iuna meseca, 
na kojoi /a u svetskim razmerama .firedo- 
ten" znaHaj biosfare za dal/i opstanak 
doveka i ditave n/egow vrste, bilo ja u nas 
dosta poduhvata kofi su svedodili da 
postajamo koiektivno svesni znadaja ekoto- 
Stag izazova za planetu Zamlju, posebno 
za ovaj njen segment koji se zove Jugosla- 
vija. Aktivnost Pokrata gorana Srbi/e. 
Skupnosti za varstvo okoija Shveniia, 
Komisije za zaStitu i unapredenje l/udske 
okoline Hrvatske i srodnih druStvenih 
organizacija u osta/im repubUkama sradno 
se podudarila sa ved postojedom akrivnoSdu 
naudnih radnika i odgovarajudih drlavnih 
foruma i dovaia do jadnog saznanja od 
prevashodnog znadaja: da bez uzaiamnog 
sadejsTva i koordinacije svih angaiovanih 
snaga na moie da bude ni pravih rezultata. 
Tako se inicirala ideja i utfo put za 
osnrranje Saveta za zaStitu i unapredenje 
dovekove sredina Jugoslavije - jedne insti- 
tucije koja treba da odigra rnoida presudnu 
ulogu u budenju masoana ekohSke svesti i 
savasti naSeg doveka i bude od neocenjive 
pomodi dfiavi pri sprovodenju njenog 
programa zaStite dovekove sredine. 

..GALAKSIJA" je, sa svoje strane, udh 
niia sve Sto je bilo u opsegu njane 
novinarske kompetencije da podrli ovaj 
plemeniti poduhvat i da, kroz autentidnu 
informaciju i direktan pledoaje, padstide 
ekoioSku budnost i stvara odgovarajude 
raspoloienje medu ditaocima. Mada svojim 
prof Horn usmerena na popularizaciju nauke 
u najSirem smislu te redi, ..GALAKSIJA" 
je od prvog broja posebnu palnju posvedi- 
vala upravo probiematici zaStite dovekove 
sredine. Trudili smo se, zaista, da budemo 
u toku- stvari, da se nademo na pravim 
mestima. da in/omiiemo javnost o svim 
kljudnim, presudnim zbivanjima. Ukratko, 
bin smo angaiovani. 

NaSa je dvrsta reienost da i dalje budemo 
jedan od pouzdanih informativnih reieja na 
koje se moie osloniti. da stojimo na usiuzi 
svima onima koji odluduju o akoloSkoj 
sudbini ova nacije. 



obrazovanje i kulturu 


Nauki 


Pojafiati i sinhronizovati istrazfvadke napore 



Komitet za nauku, tehnologiju, obraz> 
vanje i kulturu je radno telo Saveznog 
izvrSnog ve£a za izvr$avan|e poslova iz niego- 
ve nadleinosti. Komitet razmatra pitanja iz 
nadle^nosti Saveznog izvrinog ve£a sa gle- 
diSta obezbedenja ustova za razvoj nauke. 
tehnologije, obrazovanja i kulture, moder- 
nizacije j primene naufinih dostignuia u 
privredi < u drugim oblastima, kao i pitanje 
saradnje sa drugim zemijama i medu- 
narodnim organizacijama u obiasti nauke, 
uhnoiogije, obrazovanja i kuiiure. 



Podela 

istrazivaikog rada 

istraiivadki rad se obavija u samostalno- 
nauCnim ustanovama, univerzitetima i fakul- 
letima odnosno u njihovim istraiiivadkicn 
jedtnicama, u istraiivadko-razvojnim jedirti- 
cama u sastavu privrednih i drugih radnih 
organizacija i u akademijama nauka i nji- 
hovim naucnim jedinicama. istraiivadke or- 
ganizacije su samostalne u svom deiovanju 
kao i sve druge radne organizacije, a jedinice 
imaju ve6a iii manja samoupravna prava, 
zavisno od unutra^je organizacije onih u 
dijem se sastavu naiaze. 

U republikama i pokrajinama postoje sa- 
veti za naudni rad, koji obidno raspoiaiu i sa 
druitvenim sredstvima za pomaganje i usme- 
ravanje istraiivadkog rada. Ova sredstva dine 
oko 30 odsto od ukupnih sredstava koja se 
troSe za naudni rad u zemiji. U ovim 
savetima odnosno zajednicama, u njihovom 
statusu i njihovom sastavu ispoijava se te^nja 
da budu zastupljeni Interesi Sire druStvene 
zajednice, naudnih radnika i privrede. 

Posie ukidanja Saveznog saveta za koordi- 
naciju naudnih deiatnosti i Saveznog fonda 
za finansiranje naudnih deiatnosti, medute- 
publidkim dogovorom osnovan je Odbor za 
koordinaciju nauke i -shnologije u SFRJ. o 
dijim zadacima govori samo nje^vo ime. 

Federacija ima odredene ingerencije u 
obiasti medunarodne naudne saradnje, a 
obezbeduje i sredstva za finansiranje onih 
istra2ivanja koja su potrebna njenim orga- 
nima radi usp^tjeg izvrienja njihovih za- 


Naudna politika — kao uostaiom i svaka 
druga politika — najdesde se definiie kao 
odredivanje ciljeva koje treba ostvariti i 
metoda i sredstva da se ovi ciijevi postignu. 
Ako znamo da istraJivanje postage odnosno 
treba da postane integraini deo raznovrsnih 
privrednih i neprivrednih deiatnosti u druS- 
tvu, onda je lako shvatijivo zaito je naudna 
poiitika, posmatrano u celini, sama po sebi 
vrio sio2ena i za$to u njenom formiranju i 
reaiizaciji udestvuju privreda i samoupravna 
druStvene siu2be u ime svojih interesa kao i 
repubiike i pokrajine u ime odredenih opStih 
i dugorodnih interesa, Sto odgovara kon- 
ceptu izgradnje druStva na samoupravnim 
druStvenIm osnovama. Pa i sama veze istra- 
zivanja i prakse na svakom u2em podrudju je 
komplikovana, Tu su i probiemi odnosa 
dugorodnih i kratkorodrtih istra2ivanja, pi- 
tanje uskladivanja opStih i posebnih interesa 
u istraiivadkom radu itd. 

Imperativ 

koordinacije 

Ako i pored sve siotenosti ovog kom- 
piekse treba da istaknem najkrupnije proble- 
me — rekao bih zadatke — naudne politike. 




U tEU! DA SVOJIM diTAOCIMA PfrEDOCl NEKE OSNOVNE ASPEKTE NAUKE / NAUCNE POLITIKE U JUGOSLAVUI. 
REDAKCUA .,GALAKSIJE"JE ZAMOULA TRPETA JAKOVLEVSKOG. PREDSEDNIKA KOMITETA SIV-a ZA NAUKU, TEHNO- 
LOGIJU, OBRAZOVANJE I KULTURU. DA ODGOVORI NA NEKOUKO PITANJA. 


u nasem drustvu 


moram se ograni^iTi na neke aspekte opheg 
zna£a|a. 

Moral! bl pojaiati na& istrs2iva£ke napore 
na univerzitetima, u nauCnim ustanovama I 
LI privredi, I to podjednako intenzlviranjem 
rada Istraiivaekog kadra koga sada Imamo I 
povecanjem broja istraiivada. Jugoslavija 
Ima sada neito preko THstrazivafia na 10 000 
sQnovnika, ho je oseino niie nego u drugim 
zeinijama koje su priblijno na istom nivou 
razvijenosti kao i nala zemlja. 

Nu2no Je vile koordinirati i sinhronizovati 
istrazivaCki rad, Imaju6l u vidu ograni£enost 
nahh ljudskih I materijalnih resursa s jedne, i 
izgiede da se postignu boljl rezultati s druge 
strane. Moram napomenuti da na mislim da 
u Istrailvanjima sve, pa I rad svakog po- 
jedlnog istra^ivaCa. treba koordinirati. To bi 
bilo I nemoguce. Medjtim, rad na Istra- 
tivaikim problemima gde je anga2ovano vile 
grupa istrailva£a, gde se troSe ve£a sredstva, 
gde druhvo ill jedan njegov deo Ima nepo- 
sredne Interese da ho pre dode do rezullata i 
istralivanja — morao bi bit! koordiniran. 

Ovde se problem vei grana. Ako se takva 
IstraJivanja finansiraju iz druhvenih fondova 
za nau£ni rad. onda bi rad na koordinaciji 
morali da preduzmu — pored samih istra2i- 
va£a — republi£ki i pokrajinski saveti od- 
nosno zajednice za nau£ni rad, koje i uprav- 
Ijaju ovim sredstvima. Ako se radi o koordi- 
naciji istraiivanja u privredl I za privredu, 
onda koordinacija zavisi od privrede. Istra- 
2iva£ki rad postaje sve skupiji jer su ciljevi 
istrailvanja i razvoja sye komplikovanijl, pa 



/MA/ TABAKOVIC; 
SVETLOST I SENKA - 1968. 


se opravdano postavija pitanje mogu li manja 
preduzeda podneti ovakav teret i da li sa 
manjim snagama mogu doci do primenljivih 
rezuitata. Duboko sam ubeden da br2i razvoj 
i vih nivo istra^ivanja u privredi zavisi od 
integracije, all isto tako da uspeh integracije 
zavisi od obimnog, dobro organizovanog i 
kvallietnog istra2iva£kog razvojnog rada. 

Potrebno je sve viSe usmeravati ismti- 
va£ke napore prema poirebama primene. 
Druhvo koje postaje bogatije eksploatacijom 
rezuitata istraiivenja moie dati vih ljudi I 
vih sredstava za dalje intenziviranje istra- 
2ivanja. ukl]u£ujuci I ona dugorofna i nauC- 
na u uiem smislu ove reCi. 

Najzad, moramo misliti na buducnost i 
planirati naudni razvoj. Nauka deluje sa 
retardacijom. Ako 2elimo da imamo nauku 
koja ce odgovarati pove£anim potrebama 
druStva u 1980. Hi 1985.godini, mi ve£ 
danas moramo stvarati kadrove za tu nauku 
vi§eg nivoa. veceg obima i ]a£eg uticaja na 
druhvo. 

neuka lj o^im nsporimna izgiadnii raSeg 
ssmovprevnog socijalistiCkog druhva? 

Sama dinjenica da smo stvorili u relativno 
kratkom vremenu mre2u od oko 250 na- 
uSnih ustanova i veliki broj istraiivaCko- 
razvojnlh jedinica u privredl. da imamo 
preko 1 10 visokoSkolskih ustanova koje su i 
pedagoSki i istra2iva£ki centrl, da u njima 
radi preko 11 000 profesionalnih istrativaca 
i oko 10 000 univerzitetskih profesora i 
asistenata — neito govore u tom smislu. 
Naime, skoro jedna desetina svih univerzi- 
tetskih obrazovnih kadrova u zemiji bavi se 
istra2iva£kim i razvojnim radom, i ona, sama 
po sebi, svojim naudnim znanjem i rezul- 
tatima ne moZe a da ne u£estvuje i doprinosi 
izgradnji samoupravnog socijalistifkog druh 
tva. Sigumo je da se ovaj uticaj i doprinos 
oseca u svim oblastima druhvenog zivota, 
mada sa razlifitim intenzitetom i u razlid- 
itim oblicima. od onih vidljivih do onih 
neprimetnih, ali zato £eScih. 

Ako ovo pitanje shvatimo i u njegovom 
uzem smislu, smatram da naudne ustanove i 
naudne radnike treba joi viSe zaposliti na 
pitanjima samoupravne izgradnje nahg dru!- 
tva i njihove rezultate vi$e nego do sada 
koristiti na svim nivolma naSe druhvene 
organizacije, od federacije do komune i 
samoupravnih druhvenih sluZbi. 

Nema dobre nauke bez 
napredne privrede 

Naia orijeniacija — koja nije novijegdatu- 
ma — da se naudne ustanove oslobode admi- 
nistrativnog uticaja organa uprave i da se 



VILA MEMNUNA-BOGDANIC: 

NEIMARI - 1969. 


upute na saradnju sa odgovarajudim prlvred- 
nim organizacijama i druhvenim sluZbama, 
vec do sada je dala vrio znadajne rezultate u 
smislu u^ostavljanja samoupravnih druhve- 
nih odnosa kako u samim naudnim usta- 
novama tako i izmedu njih i drugih druS- 
tvenih delatnosti. Tu je bilo i ima dosta 
teJkoca, narodito kada su u pitanju sredstva 
Za istraZivartje, ali od tih sredstava i zavise 
program! istraiivanja, njihov uspeh, a zatim I 
primene u praksi, a samim tim i uticaj na 
ono ho se zbiva u praka. Naravno, ovo se ne 
odnosi na sve naudne ustanove, nego na one 
koje po prirodi svog rada mogu i treba da se 
povezuju i da rade za privredu i druge 
delatnosti. Iluzija je — a u nju mnogi lako 
upadaju — da moZemo imati dobru nauku i 
zaostalu privredu. 



Ne radi se samo o saradnji izmedu nauke i 
privrede, nego i o prodoru istraZivadkog rada 
u samu privredu. Danas oko 300 preduzeca 
ima svoje institute i istraZivadkorazvojne 
jedinice i u njima radi preko 4000 istraZi- 
vada, a to je skoro tredina ukupnog istra- 
Zivadkog kadra u zemiji. To. kao i dinjenica 
da u ukupnim sredstvima koja se troSe za 
istraZivanje u zemiji oko 55 odsto potide iz 
privrede samo po sebi govori o £rini veza 
nauke i privrede. §to se tide rezuitata, njih 
bi bilo tesko pobrojatl i kada bi mi bill u 
detaijima poznati. Postoje neke uZe oblast! u 
privredi gde se duZe vremena i sa vedim 
intenzitetom razvijao istraZIvadki rad, I tu su 
rezultati u praksi vrIo uodijivi. To pokazuje 
da tamo gde smo kasnije podeli ne treba bitl 
nestrpljiv u odekivanju pozitivnih efekata. 
Uveren sam da bez uticaja koji je IstraZivadki 
i razvojni rad do sada izvriio nasa prlvreda 
ne bi bila na tehnololkom nivou na kome se 
danas nalazi, a takode I to da ono ho je 
postignuto tek predstavija dobar podetak. 


ladOMlino? Stajc 
nom? (odlazik nr 
transivol? 
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Nauka u na^em druitvu 


0 istraiivadkom kadru ve£ ranije je neito 
re£eno: nemamo ga dovoljno, morali bi ga 
bolje korlstitl i brzo pove£avati. Sto se ti£e 
brain-drain-a, o tome se u nas skoro ni$ta 
poLizdano ne zna. Naia statistika, na 2alo$t, 
ne prikupija podatke o tome. Mi pre iz 
5tatisti£kib podauka neks razvijene zemlje 
moiemo saznati koliko naiih istra2iva£a 

Saradnja na 
medjunarodnom planu 



Medunarodna nauCna saradnja Jugoslavi- 
je odvija se preko dirsktnib koniakata koje 
ostvaruju srodnl nauino-istra2ivaikl instituti 
i akademije nauka, u pojedinainim kontakti- 
ma izmedu naudnih radnika i na osnovu 
medudr^avnih gxjrazuma. U okviru ovih 
sporazuma sklapaju se jednogodiinji ill vlSe- 
godiSnjl program! kojlma se utvrduju kon- 
kretnl oblici saradnja, njeni realizaiori i 
njihove medusobne obaveze kao I finansijski 
usiovi pod kojlma se saradnja odvija. 

Saradnju u domenu £isTe nauke reguli^ 
25 sporazuma sa 13zemalja. Ova saradnja iz 
god'ne u godinu poprime raznovrsne forme 
zajednidkih napora na reSavanju kompleks- 
nih problema I ona se danas ne iscrpljuje 
samo u saslancima nauSnIh radnika i u 
razmeni Iskustava i naufnih rezultata. 

Saradnja u oblasti primenjene nauke 
mnogo je Sira i sprovodi se u okviru 
sporazuma o nauSno-tehniSkoj saradnji, ko- 
jih ima 24 ill na osnovu sporazuma o 
lehni£koj saradnji kojih ima 27. Osimtoga, 
jedan deo sarsdnje u oblasti aplikativne 
nauke sadrian je u okvirima bilateralnih 
sporazuma o privrednoj, industrijskoj i teh- 
ni£koj saradnji sa 6 zemaija kao i u okviru 4 
sporazuma o kulturnoj saradnji. Saradnja u 
oblasti primenjene nauke naro£ito se uspel- 
no sprovodi preko programs UNDP i u 
btlateralnoj saradnji sa SAD. 

Moze se slobodno redi da se efekat ove 
sarsdnje dovoljno ne ogleda u 2eljenim 
rezultatima u smislu transfers najsavr&nijih 
naufnih saznanja i najsavremenijih tehnolo- 
Skih dostignu6a, Medutim, danainji stepen 
naSeg razvoja I dajje nalaJe da razvijamo 
saradnju u ovom domenu uz naJu bolju 
organizovanost u odnosu na partnere kao I 
na uleganje ve£ih napora za osposobljavanje 
vlastitih naudnih kapaciteta za prihvatanje 
ovog zadatka. Imajuci u vidu da su na§e 
objektivne mogufnosti ogranibene, morali 
bismo vise udiniti za osposobljavanje naiib 
naudnih potencijata za prihvatanje. primenu 
I usavrkvanje najsavrSentjih saznanja i tehno- 
loikih reienja kako bismo mogli Ki u korak 
53 savremenim svetskim trendovima. 




DUSAN GAKOVid: 

PRONALAZAC - 1369. 

Nasa zemija, kao i mnoge druge u svetu, 
u izvesnom smislu tek sada podinje da se 
organizuje da bi efikasnije delovala i energid- 
nije sprovodila mere zaitite iovekove sredi- 
ne. To, medutim, ne znadi da se do sada 
nismo uklapalt u otto Sto predstavlja.uslovno 
govoredi, opfti napor eovedanstva, jer o 
tome poCinjemo da govorimo tek posle 
Stokholmske konferencije u smislu solidar- 
nosti ditavog sveta pred opasnostima koje 
mu prece, Prema tome, o naporlma £ove£an- 
stva i naiem uktapanju tek demo imati 
prilike da sudimo. 

PolazedI od toga koliko je do sada 
uiinjeno u pojedinim zemljama i nafoj 
zemiji, sigurno je da ne zaostajemo iza 
ogromne vedine. Naprotiv, u normativnom 
smislu mo^a smo ufiinili znatno viie nego 
vedlna* zemaija, a sigurno je I da se sa 
pojedinim konkretnim akcijama istidemo 
(na primer Pokret goranal, Medutim, stvarni 
napori ditave druitvene zajednice tek pred- 
stoje. bez pretenzija da moiemo udiniti vi$e 
od realnih uslova determiniranih stepenom 
rteSega razvoja, jer problemi zaitite dovekove 
sredine, i u naSm realnim usiovima, pred- 
stavljaju sastavni deo ekonomsko-socijalnog 
razvoja i u trm okvirima se mogu reSavati. 

Veliki zna6a j informatike 

Mi smo u ovome u velikom zaostatku. 
Imamo jedan broj posebnih centara za 
naudnu i tehnidku dokumentaciju. Pored 
toga, mnogi instituti su postal! naudrto-infor- 
mativni centri za uJa p^rudja u kojlma oni 
inade rede, all ovi instituti u maloj meri 
preuzimaju ulogu da druge snabdevaju po- 
trebnlm informacijama. U svemu tome nema 
dovoljno sistema, ima poija gde postoji 
dupliranje, a na drugoj strani postoje nepo- 
krivena poija. Ml nismo obezb^ili da svaka 
znadajna i tehnidka informacija koja se 
pojavi u svetu, sigurno dode u naSu zemlju i 
da bude na lak nadin pristupadnasvakom ko 


je za nju zainteresovan, a takode ni to da 
ono $to je stvoreno u naSoj zemiji sistemat- 
ski stavijamo na raspolaganje drugim zemlja- 
ma. Na jednom nedavno odr2anom savetova- 
nju u Savezu iniinjera i tehnidara Jugoslavije 
utvrdeno je da ni najvede i najorganizovanije 
privredne organizacije nemaju razvijenu slui- 
bu naudne i tehnidke dokumentacije koja se 
odnosi na njihovu proizvodnju. 

Danas se radi na stvaranju evropskog i 
svetskog sistema naudnih informacija. 1^- 
ime, broj Informacija raste po zakonu neke 
geomelrijske progresije, svel se guS u popla- 
vi informacija i trail reSenja u tom pravcu da 
podeli uloge medu zemljama, da koristi 
kompjutersku lehniku i da organizuje sistem 
obrade i koriSfenja tih informacija, Mi se u 
taj sistem moiemo uspesno ukijuditi jedino 
ako sami budemo dobro i moderno organi- 
zovani. PrI tome ne treba nikad smetnuti s 
uma da su naSi naudni napori deo naudnih 
napora celoga sveta i da manji stepen 
informisanosti o tom Sta se u svetu radi 
sigurno smanjuje efikasnost naSih sopstvenih 
iitraiivadkih napora. 


Dva proffila 
naudnih dasopisa 



Interdisciplinarni, sirogo naudni dasopisi 
odnosno njihovo pokretanje je stvar naudnih 
radnika. Ako se radi o desopisu koji bi 
tretirao nauku u celini. odnosno sve naudne 
oblesti, onda bi to morao biti dasopis za 
naudnu politiku, to jest dasopis koji bi 
tretirao odnose nauke i druStva. Ved sam 
govorio o sloienosti naudne politike i 
naudnog razvoja. Upravo zato $to je naudns 
politika tako sloiena i osetljiva, dto zadire u 
sve oblesti druStva, Sto se tu javijaju mnoge 
specifidnosti, konadrto Sto su i ta politika, 
njene mere i njena ostvarenja podloin! 
promenama u vremenu, bilo bi dobro da se 
pokrene dasopis koji bi objavijivao radove i 
informacije iz oblasti naudne politike, koji 
se tidu odnosa nauka-druitvo, On bi pomo- 
gao i daljoj demokratizaciji naudne politike. 


a „GALAKSIJE''.^KSkvo^ 
°sv'fa«? zamera 


Spadam medu one koji veome cene 
znadaj i funkciju naudno-popularnih dasopi- 
sa u savremenom druftvu. Sve zemlje sa 
razvrjenom naukom imaju dobre dasopise 
ove vfste, i to sa visokim tiraiom. iJlelim i 
„GalaksiJi" da uspe da okupi liroki krug 

dasopis mi se dopada i mislim da Je vrio 
atraktivan za Sroke mase ditalsca, narodho 
za omiadinu. Ako ved traiite i moju sugesti- 
Ju u pogledu sadriine i orijentacije, rekao 
bih da treba viSe pisati o naSoj nauci, 
tehnologiji i privredl. 

Interv/u vodio: 

GAVRILO VUCKOVld 
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EKOLOGIJA 


Pred osnivanje Saveta za zaStitu 
i unapredjenje 6ovekove 



Kao $to smo pisali u proilom broju, na 
Bledskom sastanku Prolirenog inicijativnog 
odbora za zaSiitu Covekove sredine u Jugo- 
slaviji (6.— 7. oktobar) formirane su dve 
komisije, Jednoj je stavijeno u zadatak da 
izradi program rada konstitutivne skupitine 
bududeg Saveta i nacrt apela koji de tom 
prilikom biti upuden jugosiovenskoj javnosti, 
a drugoj da Izradi nacrt ftatuta bududeg 
Saveta. 

Trudeci se da bude u toku stvari, ..Galak- 


sija" je prisuatvovala sednici Komisije za 
nacrt programa i apela, kojoj je predsedavao 
dr Auguitin Lab, predsednik Saveznog kut- 
lurno-prosvetn^ veda. Tom prilikom ,.Ga- 
lakslja" je dobila ovIaSdenje da objavl Nacrt 
programa rada konstitutivne skupStine Sa- 
veta. Objavijujemo taj tekst, uvereni da da 
on ne samo biti od interesa za naSe ditaoce, 
nego I od neposredne praktidne koristi za 
udesnike vellkog decembarskog Skupa. 

Do zakijudenja ovog broja saznali smo da I 


komisija za izradu nacrta Statuta a^urno 
obavija svoj zadatak. ClanovI komisije bill su 
kod Trpeta Jakovlevskog, predsednika Ko- 
miteta SIV-a za nauku, tehnologlju, obrazo- 
vanje I kulturu, i kod Mustafa Sabica, 
predsednika Komiteta Savezne skupStine za 
urbanizam I uredenje prostora. Tokom tih 
konsultovanja bllo je redi o Statutu jugoslo- 
venskog Saveta. odnosno o ciljevima, zada- 
cima, organizaciji I metodologiji njegovog 


Nacrt programa rada Saveta za zastitu i unapredjenje 
covekove sredine Jugoslavije 



druftvenl faktori 


.1 Okvpiietl i 

. .sj strukturi naSega • 

u obrazovno-vaipitnlm, sponsklm ill drugim o 


skve transfbrmaeiie i razvoj ioveko 
j kako Brave Ijudi na zdrev i sredar fl' 
I kojime sa obezbeduje uspeSan 


la samoupravne sodjellsiicke ju 


- styarenja i podrZavanja druStvanih dogovora, samoupravnih sporazv- 
ma, kodeksa ponaianja avlh druStvanih faktora i gradana, kao i druStvenlh 
eSretovesra^" ‘ unapredenja 

bl raavijati informativnu. popularno-nauenu kao i propagandnu delat- 
nosi koja ta takvo okupljanie i akdono da|stvovan)a udlnttl realnim. 
ostvailvlm. dosiupnim omiadini i SIrokim radnim masama, 

c) inidraii I pomagatl odgovai^uCI raueno-istraiivaCk!, zakonodavno- 
upravni, druStvano-samoupravnl, ekorromska-socljarnl hi kultumo-obrazovni 
rad i procas koiim Ce ae na svim nivalma druStvena samouprave I 
orgenizovanoitl kao I u apoljno| aktivrroail podrlavsd ideje ovog pokreta, 

d) razviiali aeradnju sa odgavarajudlm madunarodnim organrzacljama u 
ell|u raznwia Iskustava i doprinos reSsvanju aktuelnih problama zahlia i 
unapradanja tovekova sredina na madunarodnom planu. 

Traba podrZavatl sva prograsivne akcija > Ideja, nikad prasiatl i nikad 
klonuil pred taikoCama, all radit! u smislu I clljavima uttavnog i druStvanog 
poralka, u Intareau radniska klase I gradana naSa socijaliniCka z^adnica, a 
pos^nou intarasu mladageneraclja iatarih ljudl. 


0 

Na osnovu tIh osnovnih programskih naiela i ciljava ovog pekrata svi ia 
njagovi organizovanl saatavni dalovi laavni u SR I SAP, aavazl druitava i 
asodjacija, druSiva I klubovi, a poeabno I aavezni aavei za zaSiitu dovekove 
Okollnadugoalavlie) kao I ava pridruJenaorganizadia izradltl I uavojlti: 
a) svojaoanovne programtka koncepciia, 
bl sradnjerocne ill parspektivna programs rada, 

d za avaku godinu konkretne radne nacrta i pragled neposrednih 






d| u tom Hnislo i^dlju. Savat da oformiti i usmeravaii rad odgovarajudih 

Sva programa, planove, nacrta akcija, konkretne zadatke i nadine 
oatvarivanie matarijalno-finanaiiskih usiova traba Ko Sira razmairati, usvajati 
uz udaide zaintarasovenih faktora, puhllcirati i tumadili. all I razmatraii 
njihovo izvrsavania, razreSavanje postojadih problama ill prepreka, kao i 
ocenlivati razuliata rada i akciia. Zadatak ovog pokreta je traZiti puiava zo 
objektlvna i kompleksna raSanja I za pravazilaZenje konflikata. 

Savazni savet dasvoja programa zasnivati I ostvarivati na osnovu dogovora 
sa republidkim i pokrajlnsklm savailma lili savezlmo), u saradnii sa 
drudtvano-politidkim i rraudno-obrazovrrim faktorima i organizadjama, i 
shodno odredbama statuta. Njagovo ja posebno zaduSanje u davanju pomodi 
iu vidu ocana saveta Mr konkretrte aaradnjel u razretaveriju aktuelne 
problematike ill pripremanju dokumanata. zakona ill propiea koji su u 
nadleinoati saveznih organa i organizacija a odnosa se na pitanja dovekove 
okolina. Save! traba narodito da sa zalade za saradnju i koordinaciju svih 
zainierasDvanih druStvanih cxlnosa naudnih, obrazovnih. zdravsivanih i 
drugih faktora u razmatranju ill sagledavanju pitanja dovekove okolina. 
Savazni savet rttora traiitl i upotrebljavati objakiivna kriterije, zainiirasova- 
rroA i podrSku onih faktora ki^l da svojjm progreslvnlm sodjaMstidko-huma- 
nistidkim naudnim, kfaoloikim I astelskim sagladavanjima doprinati razma- 
rrar^u raznih pitanja i otvaranju putava njihovog uspaSiiog raSavanja. 


Ill 

UdasnicI osnivadke konfarencija Saveta za zaStitu i unapredanje dovekove 
sredine Jugoslavije smetreju kao primame zadatke na kojima da savat izraditr 
i uavojrti svoj akcloni program za 1973. godinu sladade: 

al organizaclono t akciono udvrSdani'i ovog poktata u dltavoj njagovoj 
strukturi I oblasilma aktirmosti, all ipak sa posabnom painjom za 
usmeravanje pomodi manje razvljenih SR i SAP Kosovo, 

b) sagladavanja osnovnih Ikijudnihl problems ili promena (ukludujudl 
process urbanlzaclja, daagrarizacija I zaiilta pred prirodnom stihijomi u 
dovakovoj okollnl koja Irebs Istrefivati 1 naudno obrsdiii - da bi se na 
osnovu toga inicirale odgovarajuda madurepublidke akcija i zaintaresovanost 
saveznih organa, 

okolina kojim da sa omoguditi doslednlja ostvarivanje nadela ^okholmdie 
konfarancija UN o dovakovoj okollnl, odgovarajudi aiavovi Savezne 
dtupitine i Saveznog izvrSnog veda I podriatl zakonodavnl rad iorganlzove- 
nost druStva u dltavoj zamlji, 

dl podrZavanje obrazovno-vaspitnog rada. populenro-naudne, propagand- 
na I Informitlvne dslatnostl, inspekeijakih preventivnlh slufti koja mogu 
doprlrtetl zastitl dace i omiadina, smanjanju ill spradavenju nesrada I 




SAZNANJE 0 MOGUCOJ EKOLOSKOJ KA TASTROF! KOJA PRETI NASOJ 
PLANETI SVE VISE S£ OSECA / NA MEDUNARODNOJ POLITICKOJ 
SCeiVI. SVE JE UTICAJNUI FAKTOR U FORMIRANJU POLITIKE SA- 
RADNJE / SOLIDARNOSTI. AKO SU DO JUCE VELIKI NALAZILI 
ZAJEDNICKI JEZ/K U. DONOSENJUU SUDBONOSNfH KRUPNIH OD- 
LUKA 0 OBUSTA VI 1 ZABRAN! NUKLEARNIH PROBA DUBOKO MOTI- 
VISANI SAZNANJEM 0 RAZORNOJ MOCI NUKLEARNE ENERGUE. 
DANAS SU VEG ZA PREGOVARAGKIM STOLOM ZBOC JEDNE DRUGS 
SUDBONOSNE AKClJE OD OPSTEG INTERESA ZA CEO SVET - AKClJE 
zaStite PRIRODNE SREDINE. 


Medunarodna saradnja na 
zastiti zivotne sredine 


planeta 


U kontekstu globalne akcije laitire iivot- 
ne sredine na naSoJ planeti, kojoj /e postavila 
temel/e ' dala krUa konferenc/Ja OUN u 
Swkho/mu. udinjen je sredinom sepmmbra i 
prvi veliki korak — Sjedinjene Driave i 
Sovietski Savaa potpisali su u Moskvi spar- 
aium o laititi prirodne sredine. Na osrtovu 
ovog sporazuma due aemiie so se obavezale 
da saraduju u realizaciju tridesetak projekata 
a vezi sa lagadivanjem vaiduha, voda, 
gradske sredine, proudavanjem zemljotresa i 
dnjgim pitanjima ii ove oblasti. 

Ovaj sporazum predstavija, po redima 
iefa ameridke deiegacije, „naisveobuhvatniji 
dogovor o saradnji u laStiti prirodne sredine 
koji su bilo koje dve zemlje dosad postigle". 
Sov/etski predstavnik u pregovorima F/odo- 
rov /« okarakterisao sporazum kao „veliki 
podetak kome rreba da usiedi aktivan rad za 
dobro obe zemlje". 

Odredbama ovog jedinsnenog sporazuma 
predvida se zajednidki isrraiivadki rad ame- 
ridkih i sovietskih naudnika na nekoiiko 
desatina ..neuralgidnih tadaka" prirodne 
okoiine u SAD i SSSR-u. Medu tim projekti- 
ma neroditu palniu izaziva zajednidki pro- 
jekt ispitivanja zagadenossi vazduha u Sent 
Luisu i Lenjingradu. SUdna proudavanja 
zagadenosti reka i jezera bide obavijena na 
Bafkaiskom jezenj i dva ameridka jezera. 
dok 6e o rekama naknadno biti postignut 
precizniji dogovor. 

Jedna ekipa sovjerskih naudnika otputo- 
vade ved ovog meseca u San FrarKisko i 
Adantu radi ispitivanja zagadenosti gradske 
sredine, dok ce grupa ameridkih naudnika 
proudavati sUdne probleme u Lenjingradu i 
Voigogradu. 

U okviru utvrdivanja metoda za pred- 
vidanje zemijosresa, sovjetski naudnici ispi- 
tivade pukotinu kod San Artdree u KatHor- 
niji, dok de averidki naudnici proudavati 
slidnu trusnu zonu oko Garama i DuSanboa 
0 planinskom podrudju Pamira u Srednjoj 
Aziji. Posebni projekti predvidaju pro- 
udavanje potpuno novih urbanih naseija u 
ftestony, Virdziniji, Kolumbiji i Uerilendu 
sa ameridke strane, i sovjetskih rudarskib 
naseija u sevemom Sibiru. 

Dve strane su se takode sporazumeie da 
Ministarstvo trgovine SAD stavi na raspo- 
iaganje rezuitate svojih istraiivanja o zaga- 
divanju visokih slojeva atmosfere usied ieto- 
va nadzvudnih aviona, dok sovjetska strana 
joS nije pracizirala svoj vid saradnje u ovim 
istralivanjima, 

Sporazum predvida da u prvoj fazi 
realizacije dogovorenih projekata udestvuje 
nekoiiko stotina naudnika i strudnjaka iz 
obe zemlje. 
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STVARNOST DANASNJiCe: HO6EMO 
LI se UGUSiTi U SMBCU? 

iELJA ZA SUTPASNJICU: SAdUVATI 
ZELSNE OAZE Zi VOTA 



Ekoloska akcija 
„Galak$ije“ za zaStitu 
prirodne sredine 
vodotoka Dunava 


Pisu: 

Toma Tasovac 
i Radoslav Radosavijevic, 

naudfli saradnici iiiBlituta .Boris Kidrid" 

menja 

U istorijskom razvoju ljudskih zajednica, 
»eliki redni tokovi (Nil, Eutrar, Tigar, Ind, 
Gang, Dunav i dr.) imali su uvek Izvanredan 
znadaj. Na njihovim obalama nastajale su, 
razvijala se i iSdezavale mnogobrojne civiliza- 
cije; njihove doline predstavijale su glavne 
arterije koje su omogucavale migracije naro- 
da; a prirodna bogatstva reka I rednlh dolina 
omogudavala su ubrzai^i razvoj druitvenih 
zajednica. Istovremeno, predstavljajudi me- 
sta sve vecih aglomeracija stanovniitva i 
organizovanih druStvenih zajednica, podloi- 
ne povecanoj eksploataciji, reke i reSne 
doline podele su da menjsju svoje prirodne 
karakteristike. Tako su na vodoToku Du- 
nava, samo u toku poslednjih desetak godi- 
na, pod uticajem ljudskih aktivnosli nastale 
takve promene koje po svom obimu i 
karakteru prevazilaze sve ono slo je priroda 
stvarala u gaoloSkim periodama tokom hilja- 
da godina. 

Lica i nalicja 6ovekovih 
intervencija 

Izgradnjom kanala Dunav— Msjna—Rajna, 
zatim kanaia Dunav— Odra— Elba i planira- 
nim povezivanjem Dunava sa Egejskim i 
Jadransktin morem, stvorice se potpuno novi 
hidrogeografski sistem, koji de povezivati 
Severno sa Crnim i drugim morima i 
omoguciti medusobni kontakt vodenim pu- 
tem mnogih evropskih zemalja. Regulaci- 
jama, melioracijama i stvaranjem akumula- 
cionih jezera I izgradnjom brane na Derdapu, 
zatim izgradnjom brana u austrijskom delu 
vodotoka kao i brana na pritokama Dunava, 
izmenide se bitne karakteristike ditavog 
slivnog podrudja Dunava. Koristi od svih 
preduzetih zahvata su nesumnjive. Smanjide 
se iteteod katastrofalnih poplava, omoguditi 
bezbednija plovidba, iskoristiti energetski 
potencijat reka, omoguditi navodnjavanje 


IMAJUCi U VIDU NACIONALNI / MBDUNARODN! ZNACAJ RESaVANJA EKO- 
LOSKIH PROBLEMA VEZANIH ZA SVE ZAGADENUU PRiRQDNU SREDINU VODO- 
TOKA DUNAVA. REDAKCUA ..QALAKSUE" JE VEC U DVA MAHA OBJAVILA NA 
OVU TEMU PRILOGE NASIH ISTAKNUTIH NAUCNIH ISTRA^IVASA I DRUSTVE- 
NIH RADN/KA. on/ su NA SVOJ NAC/N OTVORIU DOSAD ZATVORENU BELU 
KNJIGU" O EKOLOSKI/IA OPASNOST/MA t /ZAZOV/l\AA KOJE SOflOiW NOSE ZA- 
GADENE VODE OVE NAJVEtE EVROPSKE REKE. NaS CASOP/S / OVOGA PUTA 
KROZ AUTOR/TAT/VNO SVEDOCENJE /STAKNUT/H /STRAi/VACA VODA DU- 
NAVA ~ TOME TASOVCA / RADOSLAVA RADOSAVUEV/DA - NASTAVLJA 
ZAPOCETU AKC/JU. KAO SVOJ DOPR/NOS RAZMATRANJU OVE TEME NA' 
PREDSTOJEdOJ KONST/TUT/VNOJ SKUPST/NI SAVETA ZA ZAST/TU COVEKOVE 
SREDINE SFRJ. 


DUNAV 


mapu Evrope 



poljoprivrednih regions i si. Medutim, na- 
njSavanjem prirodne ravnoteie vodotoka 
istovremeno de sa manifestovati i mnogo- 
brojne negativne posledice izvrSenih pro- 
mena, Smanjenjem brzine protoka vode i 
prebacivanjem u druge slivove oko 
200m3/sec opaSde mod samopreciSdavanja 
reke, a samim tim sve de vi5e dodi do izrataja 
utfcaj industrijskih, urbanih, poljoprivred- 
nih, radioaktivnih i drugih zagadenja, jito de 
bitno uticati na procese u reel i okolini i na 
njene biogeohemijske karakteristike. 

OosadaJnja istrazivanja pokazuju dinamid- 
ne promene u Dunavu koje su posledica 
mnogih i veoma raznovrsnih faktora. Pojava 
sve vedih kolidina otpadnih voda, promena 
brzine toka, erozioni procesi u reel i 
pritokama, kao i drugi antropogeni i zoogeni 
faktori ved su uticali na promene karaktera 
2ivotnih zajednica, na opadanje populacije 
nekih bioloSkih vrsta i njihovo ilcezavanje, 
kao i na biogeohemijske karakteristike dna. 
Posledice svih ovih promena u sada^jim 
usiovima teS<o je i predvideti. 


Predlozene norme 
- neprihvatijive 

Region Dunava u SFRJ predstavlja jedno 
od najvitalnijih podrudja. Samo u slivuSave 
iivi preko 10 % celokupnog stanovniStva 
lociranog du2 celog siiva Dunava, a 70% 
ditave teritorije SFRJ pripada slivu Crnog 
more Islivno podrudje Save zahvata sve 
republike osim SR Makedonije). Na njemu je 
koncentrisano preko 36 % bazidne I preko 
50% preradivadke Industrije, a najintenziv- 
nije poljoprivredne i vodoprivredne delatno- 
sti razvijaju se u ovom regionu. Zbog togaje 
odigledno da je oduvanje kvaliteta voda 
Dunava i njegovih pritoka opitenaclonalnl [ 




istovremeno meduoarodni problem, Sijem 
re§3vanju more d« bude posvedena posebna 
pa2nja. 

Pojedinadni i nesinhronizovani naporl u 
ovakvim zahvatima su nekorisni i u izvesnim 
sluSajavima £ak i ftetni. Kao primer mo2e se 
navasti da su na XV zasedanju medunarodne 
radne grupe za istra^ivanje Ounava, septem- 
bra ove godine u BudimpeSti, bile predlo- 
iene granidne vrednosti stranih rruterlja, 
koje bi smele da budu upu^ene u vodoiok, 
Usvajanje ovakvih norml, obzirom da predlo- 
2ene vrednosti nlsu bile zasnovane na istrafi- 
vanjima i poznavanju regionalnlh ekoloSkih 
karakterlstika vodotoka u svim pribreznim 
zemljama, moglo bi da dovede do toga da 
SFRJ usvajanjem ovakvih norml, bude u 
nemogudnosti da kao recipljent za otpadne 
materijale koriai svoje sopstvene nacionalne 
reke I deo Dunava, Dosadeinja istraiivani'a 
izvesnih mlkroelemenata u vodotoku Ouna- 
va u SFRJ ukazuju da su prirodnl nivoi 
odredenlh elemenata vedi od predto^enlh 
granidnih vrednosti, te bl usvajanje neadek- 
vatnih normi nametnulo obaveze koje ne- 
maju svoje naudno opravdanje. 

Istra2lvanjlma karakteristika vodotoka Ou- 
nava i njegovih pritoka u SFRJ I reSavanjem 
razliditih problema korl$denja voda bavile su 
se poslednjih godina mnoge Istrativadke i 
privredne organizacije. I pored znadajnih 
rezultata koji su postignuti u pojedinim 
IstraJIvanjima, slodenost problema I sve 
ozbiijnlje ugrotavanje kvellteta voda namedu 
potrebu sistemetskog I racionalnog usmera- 
vanje svih akclja istra2ivadkog I operativnog 
karaktera, kako na nacionalnom tako I na 
medunerodnom planu, 


SLIVNO PODRUiJE R. DUNAV 



Pripreme xa septembar 1973. 

NASTOjedi DA SVOJIM CiTAOCIMA PRU2l STO SVESTRANUU SUKU INTEN- 
ZIVNE ekoloSke aktivnosti uo6i osnivanja jugoslovenskqg saveta 
ZA zaStitu Covekove SREDINE, ..GALAKSIJA" nue mimo/Sla ni druStvo 
EKOLOGA JUGOSLAVUE - INSTITUCIJU O CUEM RADU, PA CAK / SAMOU 
POSTQJANJU. S/RA JA VNOST/ MALO STA ZNA. 

Aktivnost 

Drustva ekologa Jugoslav! je 


Oruitvo ekologa Jugoslavlje jedno je od 
najmladih naudnih druStava naie zemije, all 
je ved I do sada pokazato znadajttu i korlsnu 
aktivnost. Rad DruStva odvija se po eko- 
loSkim sekcljama u svakoj republlcl, dok 
Upravni jugoslovenski odbor koordinira rad 
u okviru ditave Jugoslavlje. Posebno treba 
istadi problematiku koja se tide odrrosa 
doveka i njegove sredine, problema ugrode- 
nosti biosfere na naSoj terltorljl, na demu 
Drudtvo intenzivno radi. Kao rtajznadajnije, 
u danainjoj aktuelnoj situaciji u kojoj se 
nalazi ditevo dovedanstvo, posebno s obzi- 
rom na sve akutnije probleme zagadenosti 
sredine, prenaseljenosti ljudi I ogranidanosti 
izvora ishrane, jeste rad na organizaciji Prvog 
jugoslovenskog kongresa ekologa, koji de se 
odr2ati septembra 1973. godine, I koji de se 
odvijatl pod motom „£ovek I sredina". 

DruStvo ekologa Jugoslavlje poverilo je 
organizaciju ovoga kongresa EkoloSkoJ sek- 
ciji SR Srbije, koja je formirala poseban 
Organizacioni odbor od 24 diana, Istaknutih 
ekologa ne samo iz Srbije ved I Iz ditave 
Jugoslavlje. Predsednik Orgarrizaclonog od- 
bora je prof. Univerziteta dr Jakov Oanon. 

Kongres ekologa Jugoslavlje treba da 
bude znadajrta manlfestacija uloge koju 
ekolozi I ekologija imaju u naSoj naudnoj 
delatnosti t pedagoskoj praksi, uloge koju 
imaju i treba da Imaju u vezi sa tako 
znadajnim problemima danak^jice kao sto su 
ugroZenost ljudske egzlstencljeunidtavanjem 
biosfere, degradiranjem njenlh obllka na 
manje produktivne I nepoieljne derivate. 

Organizatori su Kongres zamisllll sasvim 
siroko, all sa posebnim obeleijem na temu 
„£ovek i sredina". Time de biti ostvareno 
udeide ne samo ekologa u uiem smislu 
(ekologa blologa koji se ekologijom bli2e 
profesionaino have), ved i strudnjeka drugih 
naudnih disciplina koji se manje ill viSe 
posredno bave ekologijom 

Rad Kongresa, koji de trajati tri dana, 
odvijade se kako na plenarnom sestanku, 
tako I u sekcijama. Na kraju de se odrZati i 
GodlSnja skupitina Drudtva ekologa Jugosla- 
vlje, koja de svoje zakijudke i smernice 
odreditl i na osnovu rezultata rada samoga 
Kongresa, 

Rad Kongresa odvijade se u okviru 
slededih ekoloSkih tema i referata: 

Plenami referati: 

1. Profesor univerziteta dr Milorad Janko- 
vid: „Savremeni problem! ekologlje. Biosfera 
i zaStIta dovekova sredine". 

2. Profesor univerziteta dr Milan Me§trov: 
„Dosadainji rezultati i bududi zadaci Dru- 
itva ekologa Jugoslavlje". 

3. Profesor univerziteta dr Smilja Mudiba- 
bid: „Ekolagija i vaspitanje". 


I KONCiS EKOlOGi 
SOCIimiSIlCKE FEDERAIIVNE 
REPyBLIKE lUGOSlAVIIE 

I TOO ,'kOrOAt -COVF.K I SKfUIHA / 

BEOGRAD 

Z7— 2» SEPTEMaAR lu?J 

4. Doce/At univerziteta dr Maksim Todoro- 
vid: ..Uedunarodne ekolofke akclja danas". 
EkoloSke oblasti: 

A. Teorijska ekologija. 

B. Idioekologija. 

1. Idioekologija Jivotinja. 

2. Idioekologija blljaka. 

3. FizioloSka ekologija biljaka. 

4. FizioloSka ekologija livotinja. 

5. Ekologija populacija. 

C. SinekologIJa i anallza populacija, 

6. Fitocenologija 

7. Biocenologija. 

8. Hidroekologija. 

9. Sistemska ekologija. 

0. EkoloSki aspekti odnosa doveka i njego- 
ve sredine, 

10. Ekologija doveka, 

11. Pfimenjena ekologija (na primer, 
agroakologijal. 

12. Problem! zagadivanja biosfere i dove- 
kove sredine. 

13. Radijaciona ekologija. 

14. ZaStita biosfere. 

E, Ekologija i biogeografije. 

F, Ekoloika kartiranja. 

G, Kosmidka ekologija, 

H, Nastava ekologlje. 

Jugoslovenski ekolozi mnogoodekuju od 
rada svoga Prvog kongresa. Ne manja su 
odekivanja I od strane ditave naSe naudne,-i 
ne samo naudne javnosti. To je sasvim 
razumijivo I opravdano s obzirom na Izuze- 
tan znada] koji ekologija ima danas u svetu, 
na veoma akutnu i zabrinjavajudu situaciju u 
kojoj se naSlo dovedanstvo s obzirom na 
poremedenost i ugroJenost zemaijske bio- 
sfere, s jedne strane, i na „eksploziju 
dovedanstva", s druge. 

Prof, dr JAKOV OANON, 
predsednik Organizaclonog odbora, 
Prof, dr M0M(5)L0 KOJIli, 
Predsednik Sekcije DruStva ekologa SR Srbije. 

Prof, dr MILORAD JANKOVIC, 
profesor ekologije na Prirodno-matematidkom 
fakulteoj u Beogradu. 
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Sloveni ja u borbi danas govorimo o zaStiti 6ovekove iivoTNE sredine, ne smemo, 

za Zdrawu viwntmt «v»Hinii ‘^^ 9 . CiNIMO. ZABORA VITI NA POJEDINCE / INSTITUClJE KOMSE 

m.n f aravu ziwoinu sreainu vsd ouiE vremena kontinuirano i predano ba ve problemima Cove- 

KOVE ilVOTNE SREDINE. JEDNA OD TAKVIH INSTITUCUA JE / NAJVECa 
SLOVENACKA ISTRAilVACKA NAUCnA USTANOVA - INSTITUTJOtEF STEFAN 

Institut Jozeff Stefan 


Osnovan 1949. godine na inicijativu po- 
kojnog 6ori» Kidrifa, Institut je u poietku 
bio zamiSlien kao vodeia riau£no-istratlva£- 
ka ustanova u Sloveniji fiiji bi zadatak bio, 
pre svega. istraiivanie na podrufiju atomske 
tizike. Medutim, od 1964. godine. Institut 
Jo2ef Stefan veoma je proSirio svoju Istra^i- 
va£ku delatnost, prvenstveno zahvaljujudi 
tesnioj saradnji sa Ljubljanskim Unlverzlte- 
tom, kome se prikijufio 1969. godine. Po- 
drudja koja Institut pokriva svojim lstra2i- 
vadkim programom su: fizlka, hemija, blohe- 
mija, elektronika, reaktorska fizika, radio- 
aktivna zaitila, primenjena matematika I 
ekologlja. 


Na novom koloseku 

Institut posebno Intenzlvno radi na istrail- 
vanju problema fivotne sredlne. Metodl koje 
su saradnici Instituta razvill joS prillkom 
radioloJkih merenja okollne pomodu nukte- 
arnih reaktora lako sa primenjuju I u borbi 
protiv zagadivanja vazduha, vode, tia 'i, 
uopite, ditavog ambijenta modernog lehno- 
kratskog drultva. Na taj naCIn saradnici 
Instituta primenjuiu ved poznate i razvijaju 
nova metode za otkrlvanje polutanata. Insti- 
tut je I dian ..Skupnosti za varstvo okoija 
Slovenije ". 

U razgovoru sa saradnicima Instituta koji 
se have problemima iivotne sredine, poseb- 
no sa magistrom Janezom Stuparjem, vodom 
grupe za spektroskopiju, upoznsli smo se sa 
delatnoSdu Instituta na tom planu. 

Istra^lvaika zajednica Slovenije ovog leta 
raspisala je konkurs za istra2lvanje na pod- 
rudju zlvotne sredine, za kojl su i saradnici 
Instituta prijavill nekoliko svojih radova. 
Treba napomenuti da ved nekoliko godina 
traju istraiivanje pod rukovodstvom prof, dr 
Koste, sa ekipom saradnika, o Stelnosti i'lve 
u organizmu. S njima saraduju Toksikoloiko 
odeljenje ljubljanske bolnlce i Blohemijski 
fakultet u Ljubljanl. Takva IstraJivanja su 
posebno znadajna za republiku Sloveniju, jer 
u njoj postoji i najveci rudnik 2lve u Idrijl. 
Glavni metod pri tim istraiivanjima je 
atomska apsorbctja, pomodu koje se usta- 
rtovljuje kolldina Jive u tlu, vodi i doveko- 
vim organima. Glavna svrha istraJIvanja je da 
se ustanovi koji je od oblika iiveopasan za 
ravnoteJu u iivotnoj sredini. SI dna IstraJi- 
vanja su obavljena i na Sto natoloJkom 
odeljenju Zdravstvenog doma u Ljubljani, Jer 
su poslenici u zubozdravstvenaj branSi sva- 
kodnevno iztoJenI Stetnom uticaju Jive. 


I ekologija 



HERCOG, PRVI U NASOJ ZEMUI, 
KORISTI SE U INTERD/SCIPLINARNIU 
ISTRAIIVANJIMA NE SAMO U 
INSTITUTU. NEGO / U KOOPERACIJI 
SA DRUGIM NAUCNIM INSTITUCIJAMA 
I INDUSTRIJOM 


U znaku 

interdisciplinarnosti 

Oruga istrajivadka akcija, koja je otpodela 
jof pre nekoliko godina, jeste istraJIvanje 
radioaktivnosti — pre svega kontrola redio- 
aktivnosti naSih voda. Tokom tih istraJiva- 
nja, saradnici su razvill neke svoje odredene 
metode za takvu kontrolu. Oni su, takode 
udestvovall i u istraJivenjima na bududem 
nuklearnom reaktoru u KrSkom. 


Na radu u vezi sa dovekovom Jivotnom 
sredinom interdisciplinarnost se podrazu- 
meva. Zbog toga praktidno ditav Institut 
udestvuje u istraJivanju ekoloSkih probema. 
U okviru Instituta osnovana je I konsultant- 
ska grupa koja se, izmedu ostalog, bavi i 
ekonomskom stranom problematike iivotne 
sredine; radunarl su nepogreiivi saradnici u 
sabiranju I obradi podataka; grupa za spek- 
troskopiju bavi se odredivanjem razliditih 
komponenti koje nastupajo kao polutanti. 

Kao svoje buduce istrajivadke zadatke, 
saradnici Institute imaju u planu istraJIvanje 
uticaja teSkih metala na zubnu gled; istajiva- 
nje uticaja mollbdena; proudavanje elementa 
kadmija I olova, koji su u sadaSnjim razmera- 
ma Industijaiizacije i prometa modnl polu- 
tanti; udastvovanje u organizaciji analitidke 
stuJbe, jer merenje mora da bude strogo 
standardizovano; IstraJIvanje ponaSanja od- 
redenih hemijskih materi/a u iivotnoj sredini 
i njihove Skodijivostl. Za le zadatke ved su se 
formirale ili da se formirati interdisciplinarne 
skupine u kojima de udestvovati medicinari, 
agronomi, bioiozi i drugl. 

Tako de Institut JoJef Stefan udestvovati 
sa svojim naudnim IstraJIvedkim potencija- 
lom u oduvanju iivotne sredine u Sloveniji. 
Sto de. bez sumnje, bit! njegov najboiji 
doprinos zajednidkim naporima za poboIjSa- 
nje dovekove iivotne sredine. 


MODERNA OPREMA I 
VISOKOKVALIFIKOVANI KADAR: 
GLAVNA ISTRA^IVACKA ZGRADA 
INSTITUTA JOtEF STEFAN 
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Ekologi ja kao predmet u ^kolama 


Razgovor sa 
dr Miloradom Jankovicem 


Revolucija u nacinu misljenja 


H Kads is 

arS' 


GIJA SA ELEMENTIMA 
BIOGEOGRAFIJE" od dr 

Mllorada Jankoviis. Bio i 

jd&enik u vrste u nas, a i . 
xidunvat da se sintstlauju I popul^no izioia 
aznanja, pojmovl i zakonrtoni jadne nova I 
nlada nauka. Za daaet godina ova knjiga ie 
izdanja na Jaziolma gotovo zvih 


li dopunjani i proiireni udh>anlk akologija, 
kO)i|e odmah pode izinka Iz ttampo doitvaopun 
priznanja i pohvala, dlo ja i povod za razgovor 5 
' Miloradom JankovrOem, jadiriim redovrim prc 


?!,ekouo- 


Ekoloiki odnosi od delija 
do makro sistema 

U stvari, autor pomanuiog uditwnika (a jadar 
od pionira ekoloSke misll kod naa, koma mnogi 
mladi Ijodi u aradnjim Skolama ■ na fakoltaiima 
duguiu zahvalnost Sto su otkriii znadanja i smitao 
iadna toiiko agzistancijalna nauka bududnoati i ito 
su pribvatlli jadan nov nadin miSljania o avoioj 
2ivotnoj sradini i avatu koji Ih okruduje. Sradnja i 
starija ganeracija, koja su 0 2ivom »>atu oko seba 
naudile da misia u pojmovima klasidne biologize 
kao botanike, zooiogila I nauka o dovaku, Seiko 
mogu i da shvate > da prihvate ravoiuciju koju u 
dos8dain|i radin mililanja unosi akologija kao 
nauka. A upravo u tome i jasia znada) prowatitelj- 
ska misija naudnika dr Milorada Jankovida; 

- Da. upravo ja rad 0 ravoluclji u nadinu 
miiljenja — kada profasor Jankovid. — Klasidna 
biologija sa bavila izudavanjem dalija, individua i 
vrsta, I nija obradala padnju na vaza koja ponoja 
izmedu itvih blda. Ekologija kao nauka upravo 
isiraluje te vaza 1 izudava makrosistame i razlldita 


biosfara. Zato i modamo radt da ja akoiogija 
opiamanlla biologiju I da ja formirala jadan 
potpunonov nadki mliljanja. EkoloSki odnosopite 
maduzavisnosti dilavog iivog sveta na zemiji na 
postoJI same u makrosiscamima, vad i na nivou 

citoakologija. koja ae bavi akoloSkim odnosima 

Naudnl put dr Milorada Jankovida zapodao ja 
zapravo u oblasti botanidkih iatradlvanja, On je joS 
kao mlad naudnik-botanidar veoma brzo dsvatio 
da ave bHjka diva z^edniSklm iivotom: 

— Za razliku od drugib divih organizama, medu 
biljkama u iumi se jasno vide te madusobna vaza, 
jar su lu one vaoma uodljiva. Uonalom, zalana 
blljka i bakierija Igraju sigurno najvadniju i 
nezamenljivu utogu u ivakom akosistemu. 

I upro'^o ta dinjanica da je vagotacija — taj 
nezsmanijivi dao avakog akoslstame - u vellkoj 



EKOJlOruJA 


Nova etika o ponaSanju 
u prirodi 


nova genBracije, i 
zajednicu dovadu 


svojoj iivotnoj 

Sve ova ekoloika idaje dr Milorada Jankovida 
doUe su do punog Izrad^a u njegovom novom 
udSbenIku ..Ekologija", kojt - mada u valikoj marl 

iputan u*im 

mladima vtdik 
pradda: biosle 


i ftepoznate ekoloika 
ni omoiad na Zamljl I 
uutius cuvaaa prama njoj. Madutim. autor knjige 
imao ja toliko smelosti da u svoj uddbanlk unase I 
jednu potpuno novu naudnu disciplrnu - kosmid- 
ku akologiju - Sto je sludaj baz presedana u naioj 
udtbenidkoj litaraiuri. Take su sradnjoikolci prvi 
put dobili priltku da se svastrano upozitaju sa svim 
oblastima i domatima akologija. 

Naravno, ovaj udfeenik. koji ja namenian 
Iskijudivo udankume gknnazija, nIja u stanju 
zadovolji potrabe iireg akoloikog 


univarzltetB, Kao ito u ikola mora ponovo da uda 
marksizstn, take bi moralo da uda i zkoloSko 
obrazovanje: u osnovnoj ikoll kroz predmet 
..Poznavanja priroda". u srednjim skolama i gimna- 
zijama joi Sire nago ito danas ovaj predmet 
zauzima, a na mnivarzliatu.gdeja on najviie I 
zapostavljan, da I na govorim. Ekoloiko obrazova- 
nja je imperativ vretnena u koma Zivimo, i Sto pre 
to sbvatimo, utoliko pra demo imati generaeije 
koja umeju da spremno prihvataju sve izazove 
indusirijskog i (ehnoloikog razvojA 


Pokret gorana u akei ji 

Gorani Subotice izmenili lice grada 


Mnogi su grsdovi I mesta u Srblji zi poslednjih desetak godina 
izmenili svoje ruho i ozeianeli zshvaljuju6i ljubavi i trudu goranskih 
ruku, Medu svima njima jadan se po mnogo demu izdvaja i s 
pravom nosi ime ..zeienog grada" i ..fabrike kiseonika", Subotica 
se s pravom ponosi ovim imenom jer je to njeno izmenjeno i 
ulepSano lice delo preko 120 hiljada gorana koji su u protekloj 
deceniji postojanja goranske organizaeije u ovom gradu ozeieniii 
355 bektara i podigli 180 kllometara drvoreda. 

Neko je izradunao da bi ovaj obavljeni posao, kad bi ga izvodila 
piadena radna snaga, koiiao subotidku diuitvenu zajednicu viie od 
iest i po miiiona dinara. Medutim, noveem se ne mote nl Izrazlti 
onaj neprocenjlvi doprittos ove akelje za oduvanje iivotne sredine 
grada i zdravlje njegovih iitelja. Zato Subotidani otvoreno priznaju 
da su im gorani. ..ispunlli grad sveiinom, distim vazduhom i novim 
pejzaiima u kojima danas slobodnije di§u.‘‘ 


Medutim, ovim se ne iscrpljuje ditava aktivnost gorana 
Subotice. Kao ito su umeti da opiemene radom svojih ruku sive 
urbane pejza2e. tako su umeli da udahnu puno rtovog i originalnog 
u druitvenl Zivot grada: organizovaii su divne i poelidne uranke, 
logorovanja. Ilkovne izlo2be, literarne susrete, Bili su, jednom redi, 
stvaraoci i nosioci svega lepog i naprednog ^o je ovaj grad doznieo 
u posiednjoj deceniji. 

I stanovnici i druStvena zajednica Subotice nlje im za to ostela 
dulne. Pored purse podrSke, koju su na svakom koraku dobijali, 
goranima je SkupStina opStine Subotice dodelila proilog meseca 
Oktobarsku nagradu ..Oslobodenje Subotice" za izuzetne rezultate 
na polju oduvanja i un^redenja 2ivotne sredine. Na svedanoj 
sednici OpStinske konfereneije Pokreta gorana dodeljene su na- 
grade najzasluJnijim aktivistima. 
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ASTRONAUT! KA 


XXIII kongres medunarodne 
astronautieke federaclje 



Pise; 

dr Tatomir 
Andjelic 


Plodovi sve 


(BeS - 8-15. otctobra 1972.) 

Kongresi Medunarodne astronautieke fe- 
deracije odriavaju se svake godine (osam- 
naesti 1967. godine je, kako je poznato, 
odrian u Beogradu). Pre izbacivanja prvog 
sputnjika (4. X. 1 957) kongresi ove rroduna- 
rodne organizacije nisu bill naroeito zapaia- 
ni. Kasnije, u prvom perlodu tzv. kosmieke 
ere do, eini ml se, spuStanja Amerikanaca na 
Mesec 1969. godine, ovi kongresi su postal) 
znadajna medunarodna manifestaoija, i to ne 
samo naudnog i tehnifikog znadaja ve6 i 
mnogo dubijih zakullsnih zbivanja vezanih 
ZB pitanja prestiia. Vremenom su '.j stvari, 
sredom. u mnogom izmenlle, lake su i dalje 
glavni faktori u oblasil kosmidkih istrallva- 
nja SSSft i SAD. ditav niz aktivnosti u vezi 
sa kosmosom preSao je u nadleJnost medu- 
narodnih foruma (napr. pilanje telekomunl- 
kaeija). Osim toga, u poslednje vreme je 
doilo do niza dodira I dogovora izmedu dva 
vodeda partnera SAD I SSSR-a o izvesnim 
zajednidkim poduhvatima i aktivnostima. 
Najzad, I ostali svet. na prvom mestu 
Zapadna Evropa, podeo je uspeino da se 
ukijuduje u renne koanidke aktivnosti. a 
Istaknuti su i oududi primarni zadaci istra2i- 
vanja: orbitna stanica i izudavanje najbliiih 
planeta Marsa I Venere. Samim tim, spekla- 
kularni znada] ovih kongresa je opao. To se 
narodito primeduje po tome §to su sa 
pozornice ovih susreta iSdezle neke iidnosti 
koje nisu bile ni na strani nauke ni na strani 
tehnlke. Medutim, kao revija one naudne i 
tehnidke aktivnosti. koja nije tajna, i kao 
susret starijih i mladih naudnih radnika, ovi 
kongresi su saduvali svu svoju vrednost 
Na ovom kongresu bilo je oko 650 
udesnika iz 26 zemalja od ukupno 36, 
kollko se nalazi udianjeno u ovoj federaeiji. 
Palo je u odi odsustvo predstavnika Izraela. 
koji su inade bill uvek prisutnl I vrio aktivni, 
a proSle godine su bili kandidovani i za 
organizaeiju jednog od naredrtih kongresa. 
Njihovo odsustvo je tumadeno nemogueno- 
organizatora kongresa da obezbede sigur- 
nost znadajnih izraelskih naudnika od terori- 
sta. U ovom sasvim prosednom broju udesni- 
ka, njih polovina je bila izSavezne Republike 
Nemadke i SAD. Iz Jugoslavije je bilo 14 
udesnika, od kojih 9 studenata iz akadem- 
skih raketnih kiubova. Naki delegaciju je, 
kako i ranijih godina, predvodio prof, 
AmSelid. Od ostalih znadajnijih delegaclja 
treba navesti da je sovjetsku delegaciju 
sadinjavalo 30 predstavnika na delu sa 
L I. Sedovom i dvojicom kosmonauta: Ku- 
basovom (bio je kod nas pre dve godine na 
Saveznom takmidenju metalaca u Novom 
Sadu) koji je leteo u Sojuzu 6 11969.) i 
Filipdenkom, koji je leteo u Sojuzu 7 
(1969.), Ameridkih astronauta u Gedu nije 
bilo, all je bio prisutan poznati fon Braun, 


koji viSe ne radi za NASU (ameridku upravu 
za kosmidka Istrazivanjal ved u industrijskoj 
kompaniji Ferdajld (Fairchild) (Maryland) 
koja inade radi za kosmidki program SAD. 


Kosntos Zemlji 

Fon Braun je odr^ao jedi't-oasovno pre- 
davanje, i to na nemadkom jeziku, sa 
projekeijama: „Koristi od kosmidkih istradi- 
vanja za dovedanstvo". Predavanje je bilo 
ozbiijno dokumentovano, jer je predavad 
dovek koji je raspolagao sa tadnim podacima 
o svemu Ito se dogodllo i stoga je bilo vrIo 
interesantno. Naravno, neki iurnalisti su 
malo ironisali sa njegovim namerama da se 
iznad Indije izbaci ve^adki stacionarni sete- 
lit, koji de sluiiti za obrazovanje, firenje 
pismenosti i drugih korisnih pouka medu 
indijsko stanovniStvo u besputnim i zabade- 
nim, praktidno nepristupadrtim predelima, i 
to prenoSenjem emisija iz nekog centra na 
Zemlji pomodu saielita na televizijske i 
radioaparate postavljene na tiu Indije. Ta 
ironija se zasniva na ved poznatom glediitu 
da su oni gladni i da im pre svega treba dati 
hiebal Kakva kratkovidnost ledi u tome da 
ljude ne treba obrazovati da bi se i saml 
umeli boriti za bolje usiove za 2ivot I za 


racionalnije koriidenje sredine u kojoj 2 lve. 
ved samo traJiti da im sa doturi komad 
Itleba. Ovi sateliti, izbadeni u saglasnosti sa 
indijskom vladom, obavijali bl posao koji 
sam ja predlo2ir na Konferaneiji za mirno- 
dopsko koriKenJe kosmosa u Bedu (1968.1. 
Taj predlog se sastojao u tome da se vedtadki 
sateliti Zemlje iskoriste ne samo za Sirenje 
pl^enosti u zaostalim i leiko pristupadnim 
krajevima sveta, ved i u nadinu keko se u 
takvim predelima ljudi mogu pouditi da se 
brane od tedkih prirodnih uslova, da koriste 
date prirodne usiove za svoj 2ivot, da u 
okviru mogudnosti racionalnije obraduju 
zemlju i da reguliSu porodidni priraStaj i 
spasu se od zaraza. Stoga ja mislim da je to 
jedlnl ozbiijniji nadin da se otpodne sa 
izviadenjem Indijskih masa Iz vedite bade diji 
je osnov pre svega u neznanju. 

Na ovom Kongresu radila je i posebna 
sekeija ..Kosmos za razvoj sveta" u vezi sa 
pitanjem istlcanja znadaja kosmidkih istraii- 
vanja za tivot ljudi na Zemlji uopSte. U ovoj 
sekeiji su odr2ana predavanja o znadaju 
kosmidkih istra2jyanja u poljoprivredi i 
iumarstvu, za ribarstvo, vodu i mineralne 
rezerve, transport, industriju i trgovinu, 
zdravstvo, rsastavu I kulturu i najzad za 
demografiju. 
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u beGu je, od a-is. qktobra odr^an xxm kongres meounarodne astromutiCks federacue. na komeje 
prisustvovalobsouCesnika IZ 26 zemaua. medu nmma uugoslqvenska delegacua. 


nira za citav svet 


Plodna aktivnost 

Kongres je, po ustaljenom kongresnom 
obi£aju, radio u viSe paralelnlh sekcija od 
9-12.30 fiasovB i od 15-18-30 fiasova. Broj 
sekcija sa vrio interesantnom tamatikom bio 
je vrIo veliki, preko 20, pa ih ovde nedemo 
sve navoditi vrt samo neke. Tako su radile 
sekcije 28 tehnologijb materijala u besteiirv 
skom sTanju, o kosmi6kim aktivnostima koje 
mogu btti Stetne po okolinu, o projektima 
kosmiekth leteiica, o pogonu i'nuklearnoj 
energiji i njenoj primeni u astronautici, o 
problemu prela2a sa jedne orbite na drugu i 
o prelazu sa Zemlje na neku orbitu oko 
Zemlje, o bioastronautlci. o uehafikim sateli- 
lima I njihovim primenama, o astrodinamici, 
o kosmifikoj medicinskoj tehnologiji i prob- 
lemima mehanike fluida u vazi sa asironauti- 
kbm. Na ovim sasiancima su saop^eni 
intsresantni rezuitati dvostrukog znafaja; za 


EARLYBIRD WANA PTICA) PRVI 
TELEKOMUNIKACIONI SATELIT, KOJI 
JE POVEZIVAO AMERIKU, ZAPADNU 
EVROPU I AFR/KU. DA Bl SE OBUHVATILA 

Gita va zemlja. bila bi potrebna 
TRI ovakva stacionarna satelita. 


bududa kosmidka istraiivanja i za koriSdenje I izvanrednim uspehom. Pri tome je narodito 
stvorene tehnologije u svakodnevnom iivo- naglaieno da, pored vrio uspeinih konstruk- 
tu. cija, aktivnost naSih studenata zasluhije 

Uporedo sa Kongresom same Medunarod- posebnu painju i organizacljom svoga rada, 
ne astronautidke federacije, radila je i I Na ovom studentskom sastanku od 36 




Medunarodna akademija astronautike i Me- 
dunarodnl institut za kosmidko pravo kao i 
Medunarodna organizacija za pitanja sigur- 
nosti ogleda koje izvodi omladina, U odboru 
za ovu poslednju organizaciju, u kojoj je 
predstavijena i Jugoslavija, odrZano je vise 
sastanaka i predavanja i izraden projekt 
jednog pravilnika o ovim pitanjima koji de 
bit! predloJen zemljama dlanicama federaci- 
je radi usvajanja i primene. Na sastancima 
Akademije za astronautiku bilo je govora o 
spasavanju iz kosmoss, o jednoj naudnoj 
laboratoriji na Mesecu i o istoriji astronauti- 
ke. §to se tide Medunarodnog institute za 
kosmidko pravo, tamo je raspravijano o 
raznim danas aktualnim temama kao $to su; 
komunikacioni sateliti, medunarodni status 
Meseca i o o^enjima izazvanim kosmid- 
kom aktivnoidu i odgovomosti u vezi sa tim. 

Zapazeno u6e$ce 
naSih studenata 

Ono $to posebno treba istadi jeste da se 
od proJIe godina parateino sa radom Medu- 
narodne astronautidke federacije i njenlh 
dianova okupijaju i studenti koji se u raznim 
klubovima bave raketnom tehnikom. Na5i 
studenti, ovoga puta predstavnici akadem- 
skih raketnih klubova iz Beograda i Zagreba, 
udestvovali su sa projektima svojih raketa sa 


Glanovi naSe delecacue na 
GENERALNOJ SKUPSTINI XXIII 
KONGRESA MEOUNARODNE 
ASTRONAUTIGKE FEDERACUE. U 
PRVOM REDU, SLEVA NADESNO: 

DR TATOMIR ANOELIG. DRMIHAILO 
SMIRNOV I INC, VLADIMIR GENGiG 


zemaija dianica Federacije udestvovalo je 
samo njih 12! 

Std se tide organizacije, ne moZe se niSta 
narodito zameriti. Kongres je odrian u 
poznatim kongresnim prostorijama u Hof- 
burgu. Kongresu je poklonjena izuzetna 
padnja od strane zvanidnih predstavnika 
Austrije paje Kongres lidno otvorio predsed- 
nik republike Austrije Jonas. Istina, kotizaci- 
ja za udeSde na ovom Kongresu bila je 
neuobidajeno visoka — 35 dolara, a osim 
toga sve se pladalo pa dak i spisak udesnlka. 

Na dva sastanka Generalne skupitine 
Federacije raspravijalo se o raznim pitanjima 
i izabrana je nova uprava za narednu godinu 
u sastavu: predsednik L. Napolitano lltalija) 
I potpredsednici: L.l. Sedov ISSSR), 
L. Ddefi (Jaffe, SAD), A. ^ornot (Jsumotte, 
Belgija), Pefek l£SFt) i Barer (Barrere, 
Franco ska). 

Idude godine Kongres Federacije odrJace 
se od 8.-1S. oktobra u 6aku-u (AzerbejdSan 
- SSSR), a godine 1974. predvideno je da se 
Kongres odrii u Italiji. 




LUNARN! OUBINOUSR: JEDAN 00 NO VIH EKSPERIMENA 
KOJI d£ SE VRSm U KOMANDNOM MODULO APOLA-17" 
JE.LUNARN! RADARSK! DUBINOMER". CRTEZ PRIKA2UJE 
KA KO ELEKTRONSK! ZRA Cf ISPITUJU MESECE VU PO VRSINU 


AMBLEMI .^POLA": ZNAdKE PRVIH 
DESET MISUA .^POLO" S LJUDSKIM 
POSAOAMA OKRUSUJEAMBLEM 


DO DUBINEOD JEDNOG KILOMETRA. 0 VAJ INSTRUMENT. 


,.AP0LA-I7- 


KOJSG OE U LUNARNOJ ORBIT! AKTIVIRATI BOLAND 


EVANS, TREBA DA OTKRUE POTPO VRSINSKE GEOLOSKE 


KARAKTERISTIKEKAOSTQSUNASLAGEMETALA / VODA. 


iinpviw** If 

Posledii 


najdu2im od svih dosadaSnjih 
LETOVA I BORAVAKA NA MESECU, 
lAJSVESTRANIJIM PO OPREMUENOSTI. A I 
'<=■ PO OBIMU I SADR2AJU ZADATAKA 
MISUOM ..APOLA -17" ~ ZAVRSaVA SE 
DESETOGODISNJI PROGRAM 
iSTRA2lVANJA NASEG PRIRODNOG 
SATELITA. TA MISUA OE PO ZAMISLI 
PLANERA PREDSTAVUATI VELIKI RNALE 
AMERICKOG projekta za upuCivanje 
UUDI NA MESEC. 


Mfsija „Jlpolo>17 


tfr 



iji let na Mesec 


Dostignuia programa „Apolo" predstav- 
Ijaju plod desatogodiSnjIh napora 500 000 
nauCnlka, strudnjaka I radnika. nevidene 
koncentracije i primene znanja iz lehnologi- 
je, koiTipJuterske i raketne tehnike, svetske 
mteU za pradenje letova i telekomunikacija, 
nebrojenih maSina i velikih finansijskih ula- 


Kratak istorijat 

Prvih sedam godina — od 25. 5. 1961. go- 
dine, kada je predsednik Kenedi predlo2io 
„da SAD u smislu nacionalnog cilja iskrcaju 
doveka na Mesec pre isteka ove decenije", pa 
do 1968. godine bilo je ispunjeno priprema- 
ma, a od 1968. do 1972. godine letovima 
kosmifikih brodova i postupnim osvajanjem 

Najpre je bila izgradena osam spratova 
visoka svemirska letelica ..Apolo" sa svojih 
3 000 000 komponenata, 26 spratova visoki 
„Saturn V" I nebrojena prateda oprema. 

Posle dva probna leta bez posade, astro- 
naut! „Apola-7" isprobali su novu svemirsku 
letelicu u orbiti oko Zanlje i u oktobru 
1968. godine proveli u njoj gotovo 11 dana. 
Dva meseca kasnije, trojica astronauta stigla 
su do 112 km iznad Meseca, obleteli ga na 
to) orbiti 10 puta i vratili se na Zemlju 6 
dana 1 3 dasa posle polaska s nje. 

Tri meseca posle toga, u martu 1969. go- 
dine, druga posada u$la Je u orbitu oko 
Zemlje u letelici ,.Apolo-9‘' I prvi put 
ispitala mesedev modul u svemirskoj sredini. 

U postupnom ostvarivanju programa tre- 
balo je pre sletanja na Mesec udiniti joS 
jedan korak: modul je morao bit! Isproban u 
orbiti oko Meseca. U maju 1969, za vreme 
osmodnevne mislje, posada „Apola-10'' ot- 
kadila je modul od komandnog broda, pa su 
se dvojica astronauta u njemu spustila do 
15 km od povrSine Meseca. 

LjudI i maSIne bill su spremni za odsudnl 
manevar: 20. jula 1969. godine. Nil Arm- 
strong, komandant ..Apola-ll" krodio je na 
povrSinu Meseca kao prvo Ijudsko bide koje 
je stupllo na neko nebesko telo. Posle 
nekoliko mlnuta pridruiio mu se Edvin 
Oldrin, dok je tredi dian posade Majkl Kolins 
ostao s komandnim brodom na Mesedevo] 

Prilikom kasnijih letova astronauti su 
produiavali vreme svog boravka na Mesecu, 
od 22 dasa, koliko je provela posada 
„Apola-11", do gotovo tri dana. JoSuvedoj 
razmeri produiavano je vreme boravka astro- 
nauta Izvan module — od 2,35 do preko 22 

U toku prvih pet sletanja na Mesec — od 
„Apola-1 1" do .,Apola-16" — astronauti su 
proveli na Mesecu ukupno 225 dasova 
(vreme Izmedu sletanja i uzletanja module), 
odnosno preko devet dana, a izvan svojih 


module 114 dovek-dasova. Oko Meseca 
obleteli su 289 puta, a svako obletanje 
trajaio je gotovo dva dasa. 

Projekt „Apolo" imao je i jednu veliku 
tragediju: po2ar u letelici na ianslrno] rampi, 
januara 1966. godine u Kejp Kenediju, kada 
su Izgubila iivote trojica astronauta, Udes 
sa srednim Ishodom doiivela je posada 
„Apola-13", aprila 1970. godine: u trenutku 
dok se brod pribll2avao Mesecu, eksplodirao 
je jedan rezervoar s kiseonikom i nadinio 
kvar na servisnom moduiu, pa je time bilo 
onemogudeno spultanje. 


Preliminarni 
„red voznje** 

Prema programu, astronauti „Apola-17" 
treba da slete na povriinu Meseca 1 1. decern- 
bra 1 972. godine u 20,55 dasova po jugoslo- 
venskom vremenu. 

Astronauti Judiin Sernan (Eugen Cer- 
nan), Roland Evans (Ivens) i Karlson (D2ek) 
Smit (Harrison /Jack/ Smitt) uzletede Iz 
svemirskog centra Kenedi u 0,3.33 dasova 
7. decembra radi istrafivanja oblasti Taurus- 
Litrov na Mesecu. Na povrSIni te planinske 
oblasd oni de postaviti mnogobrojne uredaje 
i irtstrumente i vriiti obimne eksperimente. 

KaomeSovitji region planinskih vlsija i 
dubodolina, Taurus-Litrov predstavija zna- 
dajnu poziciju za kompletiranje naudne 
mre2e na Mesecu koji de omoguciti da se 


pribave uzorci materijala sa velikih strmih 
planina i iz mradnih dolina. Mesto sletanja 
nalazi se na 20 stepeni i 10 mlnuta saverno i 
30 stepeni i 45 mlnuta istodno od srediita 
Mesedevog diska gledanog sa Zemlje. 

Programom je predvideno da prva ekspe- 
dicija Sernana i Smita otpodne u 00,33 
dasova po jugoslovenskom vremenu, 12. de- 
cembra. Druga i treda predvidene su za 
23.13 i 22.33 dasova, 12. odnosno 13. de- 
cembra. Prilikom sva tri sedmodasovna puto- 
vanja Sernan i $mit korisiide mesedevo 

Uzletanje mesedevog module s Meseca 
predvideno je za 23.56 dasova 14. decembra; 
modul de se spojiti s komandno-servisnim 
modulom, u kome de se nalaziti Evans, u 
01.53 dasova, 15. decembra. 

Pre povratka na Zemlju, Evans de izadi iz 
letelice „Apolo" i doneti film iz eksperimerv 
talne sekcije servisnog module 17. decembra 
u 20.33 dasova. Sletanje na okean predvide- 
no je za 20.24 dasova 19. decembra, na 19 
stepeni ju2ne Sirine i 166 stepeni zapadne 
dudine na Pacifiku. Prema tome, ovo de biti 
najduii od svih letova: trajace 304 dasa i 31 


ASTRONAUTI HARISON Smit, LEVO 
! JUDtiN SERNAN 
UVEtBA VAJU UZIMANJE 
UZORAKA TLA I VOZENJE MESECEVIM 
VOZILOM, ROVEROM.ZA VREME 
PREDLANSIRNE OBUKE ZA .,APOLO-17" 
U SVEMIRSKOM CENTRU KENEDI 
U FLORIDI. 
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Poslednji let 

na IVIesec 

Glavni zadaci misije 

• Ve£i obim istrazivanja zepofietih prili- 
kom ranijih letova na Mesec. 


• Popunjavanje nekih velikih praznina u 
poznavanju Meseca i svemirskih fenomena, 
Astronauti „Apola-17'' 4e istraiivati, pro- 
udavati i fotografisati region Taurus-Litrov, 
prikupljati uzorke tia, kamenje i praSInu i 
doneti ih na Zemlju. 

• Postavijanje automauke stanice sa in- 
strumentlma za istraiivanje kako bi se 
kompletirala naudna mreza programa .,Apo- 
lo" na Mesecu. Od nje se odekuje da de 
obogatiti svakodnevne informacije sa Meseca 
joS za nekollkogodina. 


Sernan i ^it de u stvari postavitf Sestu 
stanicu. Oprema svih ranijih stanica, install- 
ranth na raznim lokacijama, jol je u upotrebi 
I informacije koje prikupija i registruje 21 
instrument u dosadaSnjim stanicama, redov- 
no se primaju na Zemiji. 

Novi instrumenti 
i eksperimenti 

Sedam rtovih instrumenata (ALSEP) ^re- 


TEHNICARH ASTROMUTI 
PROVE RA VAJU OPREMU ZA MISUU 
,APOLO-17" U SVEMIRSKOM CENTRU 
KENED! U FLORIDI. UMESECEVOM 
VOZILU, ROVERU.SEDEDR. HARISON 
SMIT. LEVO / JUDilN SERNAN. 
POZADf SE VtDI VOZILO ZA 
SPUSTANJE NA MESEC. 


mill su naudnici ^ecijalno za izvrSenje 
eksperimenata na Mesecu. 

Prvi je ..gravimetar za mesedevu povrSi- 
nu" kojim se vrii merenje i analiza gravitaci- 


je Zemlje na Mesecu ! drugim nebeskim 
telima, Zatim instrument za analizu „s8stava 
mesedeve atmosfere", kojim de se istralivati 
retki molekuli gasova koji iziaze iz unutrai- 
njosti Meseca I obrazuju mesedevu ..atmosfe- 
ru", Tree! instrument namenjen je za mere- 
nje kolidine praSine iz kosmosa i erozije 
izazvane materijalom koji pada na Mesec. 
Cetvrti instrument Je za odredivanje „mese- 
devog seizmidkog profila"; u tom cilju de se 
primenjivati eksplozivni meci koji de pomodi 
pri anaiizi mesedevih fizidkih osobina. 



Zatim sledi uredaj za ..povriinske elek- 
tridne pojave" pomodu kojeg de se ispitivati 
slojevi ispod povrSine Meseca (on bi mogao 
pomodi u otkrivanju eventualnih lokaeija 
vode); Instrument za merenje ..Mesedeve 
gravitaeije" koji de biti montiran na mesede- 
vom vozilu i pomodu kojeg de se u kartu 
uertsvati siia gravitaeije u regionima kroz 
koje de astronauti proleziti vozilom i ns 
kreju, mesedeve neutronska sonda" za 
prikupljanje informaeija o eroziji i taloJenju 
mate rij ala. 

Na Mesedevoj orbiti Evans de rukovati 
komandama u unutraSnjosti komandnog mo- 
ASTRONAUT 
ROLAND EVANS UVEZBA VA 
UZIMANJE KUTIJE S FILMOM IZ 
ZARONJENOG MODELA KOMANDNOG 
MODULA .^POLO-JT". ON df 
OBAVITI SLidAN ZADATAK ZA VREME 
POVRATNOG LETA SA MESECA NA 


ZEMLJU. VODA SIMULIRA 
BESTEZINSKO STANJE U SVEMIRU. 
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dula da bi aktlvirao kamere i drugu istraii- 
va£ku opremu sme$tenu u modulu za nau6- 
ne instrumsnte (SIM), prlkljufienu servisnom 
modulu. 

Medu SIM-lnstrumentima nalaze $e „me- 
seteva radarska sonda", koja svojim elek- 
tronskim pulsacijama ..probija" povrSinu 
Meseca i analizira njlhove reflekse da bi 
utvrdila stanje do dubine 1,3 kilometra, 
zatim ..radiometer za Gkaniranje", namenjen 
otkrivanju razlika u povrimsklm temperatu- 


• Prvi put de se u posadi jedne ameriCke 
Gvemtrske letelice nalaziti i jedan naudnik, 
Harison §mit, kop de vrSiti geoloSka Istraii- 
varija rra Mesecu i istovremerro bit! pilot 
Mesadevog modula. 

• IMaudnici koji su projektovali i kon- 
struisali nove instrumente i pripremall Izvo- 
denje eksperimenata s njima, poiurlll su s 
njihovim dovrsavanjem, jar da „Apolo-17" 
predstavijatl podednju priliku da budu upo- 
irebljeni na Mesecu. Posle „Apola-17’', SAD 


novim instrumentima I eksperlmentima, Iju- 
dl dobiti neke nove podatke o nastanku 
Zemlje I Sundevogsistema uop^e. 

• Region sletanja „Apola-17“ i istraiiva- 
nja Sernana i Smita odiikuje se dekorom 
znadajnib kontrasts svetlosnih, visinskih, 
geololkih. 

Komandant „Apolo-17'’, Sernan, vero- 
vatno je sve to imao u vidu kada je nedavno 
u ime svoje posade i hiljada drugih strudnja- 
ka i radnika zaposlenih na projektu ..Apolo" 


Posada „Apola-17“ 



ASTRONOMIJA 


Planeta sumraka 
otkriva svojetajne 


Uspeh sovjetske kosmonautike 



Ifruc izvestaj 


lako najbll2a Zemljl, Venera je uprkos 
nastojanjima istra2lva£a sva doskora pred- 
stavljala enigmu vecu i tetu od udaljenih 
zvejda, 


Zagonetka 
koja to vide nije 

Telkode nauinom pristupu < upoznava- 
iju' Venere usiovijavala su dva osnovna 
faktora. Prvi je u tome Sto nam se Venera. 

i Mesec, pokazuje u raznim fazama 
osvetijenosti. Kada je Sunce potpuno obasj» 


neosvetijenu, nodr>u stranu, 

Drug! uzrok ito se o Veneri tako malo 
znalo, jeste njena veoma gusta nepra 
atmosfera; ona je dak i automatskim kus- 
midkim sondama, opremljenim savremenim 
sredstvima osmatranja, onemogudavala izvi 
danje i snimanje Venerine povrSine. 

Pa ipak, radioastronomskim merenjima 
pomodu svemirskih sondr, o Veneri a 
poslednjih godina mnogo saznalo i ona i 
astronomskom pogledu, narodito posle pod- 
viga automacke svemirske stanice „Vene- 
^8" i brojnih naudnih podataka koje Je 
mitovala na Zemlju, ne predstavija viSe 
astronomsku zagonetku, 


Dan 

slican noci 

Aparati sJetajude kapsule „Venere-8" bill 
su predvideni za relavanje slededih zadataka: 

- istraiivanje atmosfere jmerenje tempe- 
iture i pritiska) na dnevno] strani Venere; 

— merenje osvetijenosti u atmosferi I na 
povriini planete; 

- utvrdivanje brzine vetra na raznim 
nivoima u atmosferi; 

~ odredivanje sadrZaja emonijaka u at- 
mosferi; 

— merenje opterecenja koja nastaju prili- 
om aerodinamidkog kodenja; 

- odredivanje fizidkih karakteristika 
povriinskog sloja i osobina tla na mestu 
spu^anja kapsule. 


Prethodne snnice, koje su sletale 
nodnu stranu planete. ved su bile Istratlle 
promene temperature I pritiska na raznim 
visinama, sve do povrSine Venere. 

„Vener3-8" je temperaturu I pritisak 
merila pomodu sistema instrumenata u toku 
spuStanja s visine od oko 55 km. i posle 
sletartja na povrdinu planete, U toku tog 
vremena vrSena su I merenja visine pomodu 
vislnomera, 

Znadajnije razlike u visinskim profilima 
temperature i pritiska na dnevnoj i nodnoj 
strani Venere nisu otkrivene, 5to potvrduje 


PRIV/DNA VELldiNA VENERE U 
RAZNIM FAZAMA. UGAONI PRECNIK 
JE NAJVEdi KAD JE VENERA 
..MLADA" (POLUMESECI, A 
NAJMANJI KAD JE ..PUNA". 


ranlje teoretske procene. Na mestu sletarua 
temperature atmosfere Iznosila je 47 {h 8 
stepeni Celzijusa, pritisak 90^1,5 kg/cm^, 
$to je veoma blisko vrednostima dobijenim 
sa „Venerom-7", koja se spustila na nodnoj 
strani, Da bi se utvrdito da li je na Veneri 
preko dana svetio ill vlada stain! mrak, na 
aparatu je bio montiran fotometar, Prelimi- 
narni rezultati njegovih merenja pokazuju da 
atmosfera Venere znamo priguSuje i slabi 
sundevu svetlost. 

Aparati na „Veneri-8" potvrdili su rezul- 
tale prethodnih stanica tipa ..Venera" o 
sastavu atmo^ere: naime, 97 odsto dini 
ugljen-dioksid, oko 2 odsto azot, manje od 
0,1 odsto kiseonik, a vodene pare u blizinl 
obladnog sloja ima manje od 1 odsto, 
Medutim, instrument! na „Veneri-8" konst^ 
tovali su da na visinama od 46 do 33 km u 
atmosferi Venere ima i 0,01-0,1 odsto 
amonijaka. 

Uraganski vetrovi i 
radioaktivno tie 


preko 45 km dostiie oko 50 m/sek 
visini 10-12 km oko 48 m/sek., 

U programu istraiivanja, velika painja 
blla je poklonjena proudavanju fizidkohe- 
mijskih osobina povrSine planete. Rezultati 
merenja pokazuju da je u rejonu sletanja 
povriinski sloj dosta rastresit i da specifidna 
tezina tla dostiie oko 1.5 grama na kubni 
centimetar. Da bi se pak odredio hemijski I 
mineraloSki sastav tia, u sietajudem aparatu 
bio je montiran gama-spektrometar, koji je 
na tlu Venere istrazivao sadrzaj radioakliv- 
nih elemenata na osnovu njihovog gama-zra- 
denja. On je otkrio i u dijapazonu 0,3-3 


OSTVARENJE DOSAD NAJUSPESNUEG PODUHVATA U ISTRAZ/VANJU VENERE, 
PRECIZNO FUNKClONISANJE SVIH SLOiENIH APARATA / INSTRUMENATA ..VE- 
NERES" U TOKU VISEMESECNOG LETA. SLETANJA / SO-MINUTNOG AKTIVNOG 
ISTRAilVANJA ..PAKLENE" ATMOSFERE / POVRS/NE PLANETS. KAO I NE- 
PREKIDNO DOSTAVLJANJE NA ZEMLJU MNOGOBROJNIH NAUCNIH PODATAKA, 
POKAZUJE DA SE GRANICE IZMEOU COVEKOVE MASTE I NJENOG PRAKTICNOG 
OSTVARENJA SVE VISE OTKLANJAJU. 


Venere 




POMOCU RADARA ASTRONOM! SU 
PRVtPUTUSPELI DA PRODRU KROZ 
GUST! VEO VENERINW 08LAKA. 
RADARSKA SLIKA. SNIMLJENA 
POMOdU dZinovskog 

RADIOTELESKOPA U GOLDSTONU 
PRIKAZUJE I/BPOVRSiNE VENERE. 
SVETLE POVrSinE ODRAZa VAJU 
PLANINE. ULEVOM GORNJEM 
DELU VELIKA BELA PEGA 
PREDSTA VLJA RADARSKI ODRAZ 
PLANINE ALFA. VEOMAJE MALA 
VEROVATNOdA DA NA USUANOJ POVRSINI 
SUSEDNE PLANETS POSTOM ZlVOT. 



VENERA U FAZI SRPA. NJENA 
A TMOSFERA JE OBA VUENA 
NEPROZIRNIM PLASTOM. 


MeV registrovao gama-zraienie radloaktiv- 
nih elemenata u povrSinskom sloju Venere. 
Ono je prodiralo kroz hermetizovani omots£ 
kapsule do detektora spektrometra. 

Prema prelim inarnim podacima, materijal 
povrSine u rejomi sletanja stanice sadr2avao 
je oko 4 odsto kalijuma, 0,0002 odsto urana 
i 0,00065 odsto torijuma, U zemaijskim 
uslovima takav odnos elemenata (naroCito 
relativno bogat sadrjaj kalijuma) karakteri- 
stidan je za tie koje je bilo podvrgnuto 
sekundarnim promenama, pod dejstvom raz- 
nIh laklora okolne sredine posle prlmarnog 
topljenja I Izlivanja iz nedara planete. Ti 
podaci predstavljaju dragocen doprinos !zu- 
davanju geologije Venere. Oni su dobljeni s 
malog dela planete, pa £e nova istraiivanja u 
drugim rejonima pru2iti joS jasnije zakijudke 
o procesima koji se zbivaju u dvrstom 
omotadu Venere I karakterislikama njene 
evoluclje. 


Dinamican 

medjuplanetski prostor 

Radiometrijski aparati na stanici bili su 
predvidenj za izudevanje dinamidkih procesa 
u meduplanetskom prostoru, povezanih sa 
sundevom aktIvnoScu putem sistematskib 
merenja sastava, energetskog spektra I varija- 
cija intenziteta kosmidkih zraka. 

U toku leta „Venere-8" bila su osmotre- 
na anomalna jadartja sundeve aktivnosti, 
koja jako utidu na nivo interziteta kosmid* 
kih zraka u raznim energetskim intervalima. 
Na fonu porasta sundeve aktivnosti bile su 
registrovane detiri sna2ne sundeve erupcije u 
toku kojlb je ostro narestala intenzivnost 
sundevih protona s energijom od preko 1 
mlliona elektron-volti. 8ilo je utvrdeno i 
znatno sniienje intenziteta galsktidkih kos- 
midkih zraka koji dolaze iz udaljenijih 
regiona svemirskog prostora. Slidan anomal- 
ni porast sundeve aktivnosti bio je registro- 
van i ranije, narodito instrumentima „Vene- 
re-?", „Cunohoda-1", „Marsa-2" i „MBr- 
sa-3". 

Na trasi leta i u toku pribli2avanja Veneri 
vriena su merenja ultraljubidastog zradenja 
koje izaziva neutralnl vodonik, rasejan u 
meduplanetskom prostoru. U nekrm oblasti- 
ma meduplanetskog prostora, intenzitei tog 
zradenja bio je 2—3 puta jadi od normalnog. 




Detekcija 

gravitacionih talasa 


U POSTOJANJB GRAVITACIONIH TALASA VERUJE SVE VISe NAUdWKA 
OVIH DANA OBJAVLJENI SU REZULTAT! IOTRAZIVANJA U KOJIMA JE KAO 
ANTENA KORISCENA - CiTA VA ZEMLJA. 


Zemija kao antena 


Snazan podsticaj traganju za gravitacio- 
nimtatasima dao ie Diozef Veber (Joseph 
Weber), sa Univerziteta Merilend, koji je jol 
pre tri godine poieo da se bavi ovom vrstom 
istraiivanja, KoristeCi kao antenu veliki 
aluminijumski cidndar (Galakslja br, 4, 
str. 181, Veber I'e vei regi'strovao signale za 
koje veruje da su gravltacioni talasi. Dror 
Sadeh sa Univerziteta Tel Aviv tvrdi da je 
takode „uhv8tio" siidan signal, koristedi kao 
antenu ditavu na$u planetu. 

Gravltacioni talasi obuhvatsju polja gravl- 
taclje slidno kao Sto elektromagnetski talasi 
obuhvataju elektridna ( magnetska polia. 
Poput elektromagnetskih talasa, oni mogu 
da prenesu erergiju sa mesta na mesto, 
donosedi informacije o gravitacionim pro- 
cesima koji su se zbili na velikoj udaljenosti. 
Zato je razumijivo veliko interesovanje koje 
medu astronomima i kosmotozima vlada u 
vezi sa gravitacionim talasima, ne samo zato 
Ito bi njihovo otkrivanje bilo dokaz dela 
Ajn^tajnova opHe teorlje relativiteta, nego I 
zbog informacija koje mogu doneti o Unlver- 

Kao iito prolazak elektromagnetskih talasa 
izaziva vibriranje elektridnih naboja u delu 
materije, take I gravltacioni talasi mogu 
uzrokovatl vibriranje gravitacionih naboja. S 
obzirom da je svako telo gravitaciono .,na- 
bijeno", svaka masa mote da reaguje na ovaj 
efekat. No, on je toliko kratkotrajan da je 
potrebno veliko telo da bi ga udinilo 
merljivim, zahvaljujudi kumulaciji IVeberov 
cilindarjetedak 1,6tona), 

Veber je JoS poodavno predlo2io da se 
na§a planeta iskoristi kao detektor gravita- 
cionih talasa: mogao bi se napraviti veoma 
osetijiv seizmograf koji bl registrovao i tako 
slabe vibraeije Zemlje kakve mogu da izazo- 
vu gravltacioni talasi, i izdvajao ih od drugih 
mikroselzmidklh pomaranja (..Sumova") koji 
se staino dogadaju. U isto vreme, trebalo bi 
tragati za signallma koji pristiiiu iz izvora za 
koje istraiivadi veruju da mogu zradlti 
gravitacione talase. Teoretski je izvodijivo 
izradunavanje frekveneije i snage signals koji 
mogu da se posmatraju. Takvu mogudnost 
astronomima pruiaju pulsari, i Sadeh Ororje 
ba§ njih koristlo. 

Pulsari su nebeska tela koja ispu^aju 
snatne, brzo-pulsirajude radio-signale, dije 
karakteristike navode astronome na zaklju- 
dak da su to masivna tela, veoma kompaktne 
neutronske zvezde, ogromne gustine, koje 
rotiraju ogromnom brzinom. Postoji realna 
osnova za pretpostavku da takva tela emituju 
gravitacione talase. S obzirom da je gustina 
neutronskih zvezda ogromna, talasi bi tre- 
balo da su snadni, verovatno dovoljno snaini 
da uzdrmaju Zemlju. Pravilnost fizikalnih 


procesa u pulsarlma navodi na pretpostavku 
0 perlodidnosti signala gravitacionih talasa, 
koji stoga mogu bit! identifikovani kao 
pulsarski. 

Sadeh je nedavno obavestio naudnu jav- 
nost da je takav signal otkrio pomocu 
opreme locirane u jednoj pedini blizu Eilata, 
Posmatranja su trajala detiri meseca. Prema 
njegovom izve§taju, ova istrativanja treba ne 
samo da doka2u postojanje gravitacionih 
talasa, nego I da potvrde ili obore postojede 
teoretske postavke o prirodl pulsara. 


PO JEDNOJ TEORU! O MEHANIZMU 
PULSARA. MLAZPLAZME 
(JONIZOVANOG GASA) STRUJI DUZ 
MAGNETSKIH LINIJA, EMITUJUdi 
RADIO-TALASE POD PRA VIM UCLOM 
ROTIRANJE ZVEZDE UZROKUJE 
..EFEKA T SVETIONIKA Ml PRIMAMO 
IMPULSE SAMO KAO JE ZRAK 
OKRENUT PREMA NAMA. TRAGANJE 
ZA GRAVITACIONIM TALASIMA tE 
DAT!. IZMEDU OSTALOG, / NOVA 
'SAZNANJA O PRIRODI PULSARA. 


Astronomija sedamdesetlh godina 

Americki program istrazi 

NACIONALNA AKADEMIJA SAD S VREMENA NA VREME ANGAZUJE SPECIJALI- 
STE ZA ODREDENO PODRUCJE NAUKE DA BI SASTA VILI OPSEZAN IZVESTAJ 0 
STANJU TE OBLAST! 1 PRIPREMILI PLANOVE ZA SLEDEdlH DESET GODINA. 
NEDAVNO JE ASTRONOMSKI KOMITET OBJAVIO PRVI TOM SVOG IZVEStAJA 
.ASTRONOMIJA / ASTROFIZIKA SEDAMDESETIH GODINA". SLICaN OPSEZAN 
RAD BIO JE NACINJEN DOSTA DAVNO, JOS 1963. GODINE. 

Astronomija se u ovoj deceniji rapldno 
razvija, Postoje grane astronomija o kojima 
pre 1960. nije bilo dek ni nagovedtaja. £ini 
se da je ovo podetak kraja vekovima starog 
trenda izgradnje sve vecih usamljenih tele- 
skopa, i dugog poverenja optidke astronomi- 
je u fotografske plode. 

Vekovima su „optldki" astronomi, a de- 
cenijama radio-astronomi, razvijali teleskope 
sa sve vedim ogledalima, imajuci u vidu da 
veda povrSina prikupljanja povedava mogud- 
nost razdvajanja spektralnlh linija (rezolu- 
eiju) io^etljivost. 

U najnovijim izvehajima naudnika pred- 
laie se izgrednja dva radio-ogledala, Jedan bi 
bio upravo kolosalnih razmera: tanjir pred- 
nika 132 metra, za posmatranje na centi- 
metarskim i vedim taiasnim duiinama. Drug! 
bi bio 70-metarski reflektor za milimeerske 
talase, speeijalizovan za istralivanja u jednoj 
novoj oblasti — molekularnoj astronomiji. 


U izvedtaju su istaknute i druge metode 
za postizanje visoke rezolueije, narodito 


TELESKOPNA MOUNT PALOMARU sa 
SVOJIM PREdNIKOM OD 5,08 
METARA. dOVEK U KRUGU PRUZa 
PREDSTA VU O VELldiNI UREDAJA 
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Nova hipoteza o 
„crvenom pontaku** 


TU / TAMO NA NEBU POSTOJE OBJEKTI KOJI NlSU UDALJEN! ONOUKO KOLIKO 
81 SE DALO ZAKUUCm PO NJIHOVOM „CRV£NOM POMAKU“. PREMA TRADI- 
dONALNOM MiSUENJU, ..CRVEN! POMAK" (POMERANJE LINIJA KA CRVENOM 
DELU SPEKTRA) PREDSTAVUA OOPLEROV EFEKAT, IZAZVAN NJEGOVIM UDA- 
UAVANJEM OD POSMATRACA: BRtE - CRVENUE. IMAJUti U VIDU ANOMALIJE 
KOJE SE JA VUAJU KOD MNOGIH NEBESKIH OBJEKA TA. JEDNA MEOUNARODNA 

GRUPA nauCnika dovodi ovo miSuenje U SUMNJU. 


Svemir se ne siri? 



anja svemira 

..sinteza viie otvora", u kojoj se signali iz 
veieg broja mallh ogledala kombinuju da bi 
simulirali jedno mnogo veiie. Poznato je da 
se kod upotrebe fotografske ploSe u optie- 
koj astronomiji stvare ..senke" koja pokriva 
sve zvezde ispod 20. veiiiine. Take, emulziia 
ne daje pouzdane podetke o slabim izvorima 
svetlosti. Zato se razviiaju mnogi elektronski 
uredaji, medu kojima < specijalne televizijske 
kamere. Ako se tu postigne uspeh, mozda 6e 
biti moguie „slntezu otvora" uvesti i u 
optifiku astronomiju, prikupljajuii svetlost 
sa malih ogledala da bl se simuliralo veliko. 
Izveitaj posebno preporufiuje izgradnju od- 
govarajudeg „ekvlvalentnog otvora" veliiine 
10-15 metara. Ako se ovo ne usvoji, bide 
izgradeno jedno 5-metarsko konvenclonaino 
ogledalo. 

Za infracn/enu astronomiju, jednu od 
novih oblasti, gradide se velikI teleskopi 
(3-4 m) na tiu, kaie se u IzveStaju. Nastav- 
Ijajudi traganje sa visina za Izvorima infra- 
cfvenih, ultraljubidastih i X-zraka - posma- 
tranje svemira na podrudju radio ! optidkih 
laiasnih duiina, ipak, treba smatratl priori- 
tetnim, jer je osnova za taoretske studije. 
Stoga de biti izgradeni brojni astrometrijski 
instrumenllza preciznije odredivanje polo^a- 
ja zvezda. 
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Ostatak mase fotona 




iaina laorija ralatlviutal f 
nama masu. naudnici su iznova pokuSali da izmare 
ostatak mesa fotona, ntki Zaladi da udvrsta teoriju 
relativitna. drogl da jasruSa. Razoltatl ekSjMrlma- 
nata pruSaju indlclje da ostatak mass fotona — ako 
pottojl - IznosI manja od 10'4S grama. Ovo |a, 
msdutim, sasvim dovoljno da bi se moglo udinill 
ono Sto su Paker. Roberts I Vajgiar Imali na umu: 
zamislltl rtaelastidan sudar madu fotonima, u 
kojam dolazi do pranoSania enargiia. dime moiada 



objasni nesklad kod . . 

Sunca. Pradlotanom hipotezom mogu sa objasnitl I 
anomalije u distribuciji pulsirajudih z 


AKOJE TACNA hipoteza DAJE 
,.CR VEN! POMAK" REZUL TA T 
RASPRSIVANJA SVETLOST! 
UNIVERZALNOM RADIJACUOM 
POZADINE. TIMEBI NESTAO 
GLA VNI DOKAZ 0 SiRENJU 
SVEMIRA. NA SLICI: VISESTRUKI 
GROZDOVI GALAKSIJA U 
SAZVE^DU HERKULA, OKO 
350 MILIONA SVETLOSNIH GODINA 
UDALJEN! OD ZEMUE. 


Promena frekvencije 
zbog sudara 

Na kraju, dokazi ova hiixteza , - ‘ 


razultat rasprSIvenja njihova svailosti 
zainom radijacijom pozadina, nazvartom ..Cinu 
tampaiatura tri siepana" (Kalvlva, a na Calzi|ual, 
a na iiranjem univerzuma. Izradunavanja tampara- 
tura pozadinska raditacija, pod pretpostavkom da 

opita pribvadanu vradnost. 

Pakar, Roberts i Vaigiar tale de IzvrSe ekspari- 
mentainu proveru svoja hipoteza, u kojoj da snop 
gama-zraka i lasarski impulsi prolazlti, isiu hori- 
zontalnu stazu. Ako doda do naelastidnog sudata. 
nastada fotonl sa frekvencljom razlidliom od 
prvobitna. Ako sa to dogodi, nesklad da postati 
odlflledan, a kostnoloeija i elekuodinamlka te biti 


VAZDUHOPLOVSTVO 




Veliki „rat’' je prestao. Nad maslinjacima 
i Skoljima nalih ostrva viada opet mir. Samo 
razdnnani kamen i tragovi tenkovskih guse- 
nica podse6aju da se lu, pre izvasnog 
vremsna, dejstvovalo Iz svih vrsta naoruia- 
nja, ..Crveni", poipomognuti snagama s 
kopna, uspeli su da brzim i nezadriivim 
juriiom bace ..plave" u more u rejonu Blata 
na Korduli. Bllo je to 25. oktobra. A samo 
dan ranija — more je ..gorelo"! Eskadrile 
supersoniinih aviona, plovni sastavi Ratna 
mornarice, obalska artiljerija, dejstvovali su 
kao najprecizniji fiasovnik. 

Tito na manevrima 

„Podgoru 72", dosad najobimnlju i naj- 
interesantniju vaibu Ratne mornarice. Rat- 
nog vazduhoptovstva i taritorijalne odbrane, 
s velikim interesovanjem pratio je i predsed- 
nik Republike i vrhovni komandant oruia- 
nih snaga SFRJ mar^l Tito sa suprugom 
Jovankom i mnogim saveznim i republiCkIm 
funkcionerima, 

Uz kanonadu artiljerijske i avionske pri- 
preme, 24. oktobra vodena je najzanimijivija 
faza velikog ..rata". Jedinice napadada l„pla- 
vi") nasfojale su da uz pomoi masovne i 
moderne borbene tehnike uhvate $iroki 
mostobran na korCulanskom tiu. Izvrsenoje 
iskrcavanje vrio jakog pomorskog desanta, a 
u dubokoj pozadini pojaviii su se padobranci 
■ helikopterske jedinice, Izvanredno obudene 
i opremljene jedinice hitro i znaladki su 
osvajale teren. 

Medutim, i otpor „crvenih" bio je iestok. 
..Neprijatelj" je pretrpeo znafiajne gubitke, a 
n^vik je ..stradao" prvi talas pomorskog 
desanta koji je nale'Ko na unepr^ priprem- 
Ijene eksplozivne prepreke, U trenucima 
kada je za odbranu Korfule nastala odluiu- 
juca faza jer su „plavi", potpomognuti 
masovnom podrSkom iz vazduha i brodskom 
artiljerijom, uspeli da podidu poiofajima 
branilaca na visovima iznad Krtinja, Kapja i 
Blatskog poija, medu pripadnicima JNA i 
gradanima pojavio se Vrhovni komandant 
MarSal Tito je s velikim interesovanjem 
pratio izvodenje vazduinog desanta „pla- 
vih". Medutim, teritorijalne jedinice, sa vrIo 
pokretnim detama „crver<ih", uspele su da 
neutraliSu i ovaj nalet „plavih" i zaustave 
iznenadni udar. 

„Snaga je u mislima, 
srcima i svijesti 
naSih IJudi" 

U toku operacija, kod svih njenih udesni- 
ka: pripednika ratne mornarice i operativnih 


— Ja mislim da je ova vjeifba pokazala 
veliku odbrambenu snagu koja se ne sastoji 
samo u plovnim jedinrcama naSe ratne 
mornarice, u avijaciji i u naoruianju opera- 
tivne armije. Ta snaga je. u prvom redu u 
srcima, u mislima i svijesti nalih ljudi, a neki 
kod nas olako zaboravijaju da nam je takva 
snaga uvijek potrebna. Oni misle da je sada 
proSla svaka opasnost da viada mir. Zato mi 
moramo udirritl sve da nala odbrambena 
sposobnost bude tim veda, 

Danes smo vidjeli razne vidove i rodove 
nale armije u borbenim aktivnostima; po- 
smatrali smo vjeibe mornarice, avijacije, 
padobranaca, artiljerije i teritorijalne od- 
brane. i na osnovu toga du2an sam da dam 
visoku ocjenu o njihovoj borbenoj sprem- 
nosti i svemu Ito su nam ovdje pokazali. 

Povodom SO-godilnjiee Ratne mornarice, 
predsednik Tito je odlikovao vile plovnih 
jedinica i posada. 

Neposredno posle ..Podgore 72", 27, 
28. i 29, oktobra odr2ane su i vezbe oplte- 
narodne odbrane „Kosovo 72", koje su isto 
tako potvrdile visok nivo obudenosti udes- 
nika i vitalnost ideje koncepcije opltenarod- 
ne odbrane. 


MARSAL JUGOSLA VIJEJOSIP BROZ 
TITOPRATISA OSMATRACNICETOK 
B/TKEZA KORdULU 


jedinica, vazduhoplovnih snaga i protiv- 
vazduSne odbrane, teritorijalnih jedinica ci- 
vilne zaltite i celokupnog stanovniltva, is- 
poijio se napor da se Ito bolje izvrli 
postavljeni zadetak. Pokazan je visok stepen 
obudenosti svih udesnika zdrufene vetbe 
„Podgors 72". To najbolje potvrduju redi 
vrhovnog komandanta, marlala Tita na za- 
vrietku ve2be; 


yyPodgora 72*' 

KRAJEM OKTOBRA 0DR2ANA JE ZDRU2ENA VE2bA RATNE MORNARICE 
RATNOG VAZDUHOPLOVSTVA I JEDINICA TERITORIJALNE ODBRANE POD- 
GORA 72" DOKAZALA je da ARMUA ! NAROD DELUJU JEDINSTVENO diMEJE 
POTVRDENA ISPRA VNOST KONCEPCIJE OPSTENAROONE ODBRANE. 

Bitka za ostrva 
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Memorijal Edvarda Rusjana 

Pilot! se 
secaju... 


KALBMEGDANSKA TVRBAVA IMA POSBBAN ZNACAJ ZA 
NASB VAZDUHOPLOVSTVO; SA NJE J£ POLETEO ! NA NJOJ 
JE POGINUO PPVI PILOT I PRVA tflTVA JUGOSLOVEN- 
SKOG VAZDUHOPLOVSTVA. MLADI SLOVENAC EDVARD 
PUSJAN. ZELEGI da USPOMENU NA RUSJANA I NJEGOVU 
Zrtvu odrZe Zivom, beogradski sportski vazdu- 
HOPLOVCI SMATRALI SU DA Ce TO NAJBOLJE POSTiGl 
AKO U NJEGOVU CAST SVAKE GODINE ORGANIZUJU 
TAKMICENJE SPORTSKIH PILOTA, POD NAZIVOM JJEMO- 
RUAL EDVARDA RUSJANA." 


Postala je tradicija da se poslednjih dana 
okTobra u Beogradu okupe pilot! iz svih 
krajsva na$e zemlje, Oni preleiu kalemeg- 
dansku tvrdavu, nadme(hjci se u veStinl 
tainog izvidanja I preciznog dolaska na cilj. 

Pored sportske borbe, cilj ovoga takmifie- 
nja je da okupi llto vedi broj naSih vazduho- 
plovaca i da u stmosferi drugarstva i prija- 
teijstva, ito je tradicija ovog meinorijala, 
doprinese produbijivanju njihovog prljateljst- 
va i solidarnostl. 

Do sada je odriano Cetrnaest takmiCenja, 
na kojima je udestvovalo 619 pllota iz svih 
republika i pokrajlna. Ovogodiinji 14. me- 
morijal odrlan je u subotu, 21. oktobra, pod 
Izuzetno nepovoljnifti vremenskim usiovima, 
Neofiekivano, prvo mesto zauzeo je Stanislav 
Nikolid, mladi pilot iz aerokluba Valjevo. 
Orugo mesto pripalo je Miroslavu Isakovidu, 
inspektoru Savezne uprave za civilnu vazdu^ 
nu plovidbu, inade jedinom pilotu koji je 
ufiestvovao na svih ietrnaest memorijala, a 
na trede mesto se plasirao Mihajlo Jovanovid, 
iz aerokluba Beograd. 

Zivotni put 
Edvarda Rusjana 

Edvard Rusjan roden je 6. juna 1686. go- 
dine, u porodlcl slovenadkog zanatllje, Os- 
novnu i srednju Skolu pohadao je u GoricI 
gde su mu se roditeljl preselili, a istovremeno 
je zavriio i badvarski zanat u radionici svoga 

Po prirodi divog i stvaraladkog duha 
Edvard je deo svog miadaladkog doba posve- 
tio biciklistidkom sportu, kojI je na pocetku 
ovog veka bio veoma razvijen u GoricI. Na 
mnogim trkama, koje su se odiiavale u 
tadaSnjoj Austrougarskoj i Italijl, Rusjan je 
postizao vrhunske rezultate i bio ponos 
slovenadkog biciklistidkog druitva „Danl- 

Zanesenost vazduhoplovstvom, koje je 
posle leta brade Rajt 1903. godine plenllo 
padnju javnosti, navela je Rusjana da se od 

1908. godine sav posveti pripremama i iz- 
gradnji sopstvene letede marine. U podetku 
je gradio razlidite tipove letedih modela, 
medu kojima su se nalazili i helikopteri, a 

1909. godine, uz pomod brata Josipa, izgra- 
dio je avion dvokrilac.sa motorom.Azani" od 
25 KS. Prva verzija ovog aviona nlje pokaza- 
la zadovoljavajude rezultate, pa su brada 
Rusjan usavrSlli novi tip, koji je nazvan 
,.EDA-1’'. Na poljani Male Rojice Edvard je, 
posle mnogih proba, u^eo da 25. novembra 
1909. godine ovlm avionom izvrSI prvi 
upravljivi let koji je iznoslo 60 metara. na 
visini od 2 metre. To je istovremeno bio 
prvi let koji je avionom izvrSio jedan Jugo- 


Trijumf u Zagrebu 

Krajem 1909, godine, i u toku prve plovi- 
ne 1910. godine, brada Rusjan su sagradila 
joS pet aviona razliditih sistema kojima je 
Edvard postizao sve znadajnije rezultate u 

Poznanstvom sa poznatim zagrebadkim 
bicikllstom i fotogr^om Mihajlom Merde- 
pom, otpodela je nova faza delatnosti brace 
Rusjan. Prijateiji su odiudlll da nabave novi 
snatniji motor marke ..Gnom", koji je imao 


50 KS. radi dega su polovinom 1910. godine 
putovali u Pariz. Po povratku u Zagreb, 
Rusjan je projektovao svoj sedmi avion, 
jednokrilac Filigranske konstrukcije, koji je 
nazvan „MERCEP-RUSJAN". Izrada ovog 
aviona zavrSena je podetkom novembra 

1910. godine. Posle probnlh letova, Rusjan 
je ved leteo na visini od 100 metara, pa su 
njegovi prijateiji 26. decembra organizovaii 
javnu priredbu koja je za Zagrepdane pred- 
stavijala pravu senzaciju. OduSevIjenI gledao- 
ci p^igll su Rusjana na ramena I ovendall ga 
lovorovim vencem 

Herojska smrt 
u Reogradu 

Posle svog uspeha Rusjan i Merdep odlu- 
dili su da, po obidaju toga vremena, organ!- 
zuju tumeju po nekim gradovima Evrope. 
Kao osvedodeni jugoMovenski patriot!, prvo 
su doputovali u Beograd, podetkom januara 

1911. godine. JavnI let bio je zakazan u 
donjem gradu beogradske tvrdave za 9. ja- 
nuar. Toga dana duveo je sna^an rafaini 
vetar — kojava, ali Rusjan I pored toga nlje 
hteo da razocara okupljene gradane ved je 
uspeSno poleteo, nadleteo deo grada I 2elez- 


nidki most na Savi i vradao se na mesto 
poletanja. U trenutku kada je ved ponlreo, 
na visini od oko 20 metara. snaini udar vetra 
polomlo je jedno krilo aviona koji je pao na 
sam bedem tvrdave, pored reke, usmrtivSi 
hrabrog pilota i konstruktora (inade, i sada 
kada duva ko^a veoma je sloieno i teSko 
leteti I danaSnjim evionima jer se u tom delu 
grada stvaraju takozvani rotor! ponirudeg 
vezduha), 

Beogradani su dostojno ispratili Rusjana. 
prvu irtvu naSeg vazduhoplovstva. Nekoliko 


MERCEP / RUSJAN IDESNOI UAVIONU 
.,MERCEP-RUSJAN" 


desetina hlljada sadinjavalo je pogrebnu po- 
vorku, a poznati knjiievnik i komediograf 
Branislav NuSid odrzao je govor koji je 
zavrdio red ima: 

„. . . Krvave, krvave su zidine naSeg Bao- 
gradskog grada, i ti si, moj Junede, hteo da ih 
svojom krvlju orosil! . . . Hteo si, da u more 
krvi. prosute za slobodu, prospei i svoju krv 
za kulturui Jesi II hteo da tvoj grob bude 
zaloga one velike jugoslovenske ljubavl koju 
si tako plemenito gajio. 

Neka tvoja majka, lepa slovenadka. bude 
mirna za tvoj grob. Mi demo ga duvati, jer de 
nam on biti zaloga za na§e bratske veze i 
spomenik, da Slovene!, koji su vekovima 
vodili borbu za slobodu, ulaze u isto tako 
veliku borbu za kulturui . . , 

Slava junaku Rusjanul . . ." 

Svake godine, 21. maja — na Dan jugoslo- 
venskog vazduhoplovstva i u vreme odriava- 
nja Memorijala piloil obilaze grob Edvarda 
Rusjana i polazu vence. Pilot! se secaju 
svojlh uditelja. 
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Dastignu6a 
simulacione tehnlke 


PROJEKTOVANJE. RAZVQJ I PROIZVODNJA SAVREMENIH 
AVIONA, KAO I OBUKA LETACKOG SASTAVA POVEZANI 
SU SA RIZICIMA / VELIKIM TROSKOVIMA. DA Bl SE ONI 
SMANJILI, STRUCNJAC! U SVE VECOJ MER! KORISTE 
TEHNIKU SIMULAClJE, KOJA OMOGUCUJE DA SE A VIONI- 
MA ..LET!" DOK SE JOS NALAZE NA - PROJEKTANTSKOM 
PANOU. 


Leten je avionom 


bef 


Vreme velikih konstruktora je proilo. 
NJihova genijalnost nlje viJe dovoijna da 
inanredno sloien savremeni avion s njego- 
vim bezbrojnim elektronskim i drugim ure- 
dajima postave na projektantski pano i, 
vode£l ga kroz sve faze razvoja i obezbedu- 
jufi mu stoprocentnu sigurnost, Izvedu na 

Takvi kompleksni projekti zahtevaju eki- 
pu strufinjaka s vecim brojem in2enjera, 
tehniSara, analitidara, statislidara i ekono- 
mista. koji korlste sva mogu£a tehnidka 
pomoina sredstva. 


PrednostI simulacije 

Veoma znadajnu bazu za projektovanje i 
razvbj novih aviona pradstavljaju danas re- 
zultati simulacije, kojI se koriste pri sintezi 
rezultata rada reznlh specijalnosti. U simu- 
latorima se Ispituju moguda odstupanja od 
tisto teoretskih proraduna.paseblagovreme- 
no mogu izvriiti sve neophodne izmene. 
Tako se funkcionisanje I u£inak delova I 
Celine unapred mogu odrediti I proverlti, a 
time se izbegavaju, ill svode namlnimum, 
skupi I rizidni probnl letovl. Simulacija 
omogucuje: 

• jednostavnu izmenu osobina sistema; 

• tadnu studiju raznih uticaja ponavija- 
njem ogieda; 

• manju zavisnost u pogledu vremena I 
.trajanja ogleda nego kod probnih letova; 

• izbegavanje opasnosti; 

•. praktICno neogranidene moguinosti 
merenja I phkupljanja podataka; 

• smanjenje troSkova pri unoSenju pro- 
mena u sistemima na modelu u odnosu na 

• manje troikova za odriavanje I pogon 
simulatora u poredenju s troSkovima pri 
ogledima s avionom; 

a biie razvijanle procesa istra^lvafikog I 
razvojnog programa; 

• skracenje ukupnog trajanja razvoja avi- 


Kompleksni 

nauOno-tehnicki sistemi 

U simulatorlma koriste se gotovo sva 
dostigruia savremene nauke i tehnlke, kao 
{to SU kompjuteri, elektronska obrada po- 
dataka, mehanika, regulacioha tahnlka, tele- 
vizijska tehnika ltd. Te2nja je da se u njima 
ostvare usiovi koji maksimaino odgovaraju 
stvarnosti. Postoje serlje simulatora u kojima 
se simulira rad poj^inih delova aviona, 



PILOTOVA PERSPEKTIVA 
CILJA U UNUTRASNJOST! 
SlROKOAMPLITUDNOG 
SIMULATORA. 


zatim onl s kabinama aviona i kompletnim 
Instrumentima u njima, obrtni simulatori s 
televizijskim akranom i llrokoamplltudni 
simulatori u kojima se simuliraju razne 
sKuacije u toku leta, {to je od naroSrtog 
znaCaja kod borbenlh aviona, 

Sirokoamplltudnl simulator leta predstav- 
Ija u svojoj oblasti poslednju rei simulacione 
tehnlke. 0 njemu se komblnuju simulacija 
pokreta I mogudnost {irokopojasnog „osma- 
tranja nebs pred avionom". Njime se mogu 
kombinovatl karakteristike leta s tehnidkim 
parametrima sistema za upravijanje avionom 
kojim se „leti" kao u stvarnosti, mada je on 
ioi u fazi razvoja. Ns taj nadin rezne 
modifikacije I poboIjSanja u projektu aviona 
mogu se IzvrSitI joi pre njegovog konstruis» 
nja I pripremljenosti za stvarni let Isto 
vremeno, povedava se bezbednost pilots. 
Pilot! koji „lete" u lirokoamplitudnom 
simulatoru sede na pllotskom sedidtu u 
velikoj polukugli koja se nalazi na kraju 
nosada dugadkog oko 9 metara I oprenv 
Ijenog kardanskim zglobovima na oba svoja 
kraja, dime omoguduju pokrete sistema na 
sve strane (valjanje, propinjanje, pikira- 
nje. . ,1, 

lluzija o letUy 
manevrlsanju I borbi 

Utisak o „5tvarnom" letenju pojadava se 
primenom projekclonog aparata koji na 
unutraSnjoj stranl polukugle projektuje ne- 
bo, zemlju I ciljeve, Simulira se I buka 
motora u zavisnosti od regulisanja jadine 

Simulator Ima dve Cockpit-komore ipi- 
lotske kablne). PoSto obe samostaino„lete" 


> mogu da se programiraju u zavisnosti od 
karakteristika tipa aviona. simulatorom se 
mogu ostvariti „vazduSne borbe u sali". 
Tada se na unutrainjoj strani polukugle 
pojavijuje neprijateljski avion u raznim pozi- 
cljama, Pilotl u simulatorskim komorama 
.,lete" praktidno u malom modelu kojim se 
u staklenoj kugll iza velike polukugla uprav- 
Ija oko tri njegove ose. Televizijske kamere 
na staklenim kuglama simuliraju pilotove odi 
i prenose „vidno polje" sa siluetom ..vezdul^ 
nog neprijatetja" na unutrainji projekcioni 
zid odgovarajude simulatorske komore". 
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Ti i2VBnredni simulaiori letenja koriste se 
za Istraiivanja pri projektovanju novih avi- 
ona, pri korikenju razultata ranljih ogleda i, 
razume se, za obuku pilota. S njima se 
obavijaju ..letovi" na simulacionim mode- 
lima, namenjenlm precsino za proveravanje 
irtJenjersko-tehnitkih projekata, all i simull- 
raju razrii takticki zadaci ukljuduiudi vaz- 

: airiona 

dulne borbe i napade na zemaijske ciljeve 
raznim sistemima oru2ja (raketama, bonv 
bama, automatskim topovima, miiraljezima 
itd.l. 


PORED VELIKOG 
SlROKOAMPLITUDNOG SIMULATORA 
NASTAVNIK / MLADI PILOT 
IZGLEDAJU KAO PA TULJCI. 
POMOGU TAKVIH SIMULATORA 
MOiE SE ..RAZIGRA VA TI" CiTA V 
RAZVOJ NOVOG A VIONA, POCEV 00 
PRO VERE NJEGOVE KONCEPCIJE. 

PREKO ISPITIVANJA STVARNIH 
KOMPONENATA ! SKLOPOVA, DO 
NAJRAZNOVRSNUe OBUKE PILOTA. 



Vazduhoplovno-mecliclnska ekspertiza 
i vazduhoplovci 

2IVIM0 U XX VEKU. / NAJRADUE PUTUJEMO VAZDUHOPLOVIMA. ZA SVEGA 
NEKOLIKO CASOVA PREVALJUJEMO OGROMNA RASTOJANJA I MENJAMO VRE- 
MENSKE PRILIKE, TAKO DA NAM Nl KONTINENTI NlSU VISE DALEKO. PREMA 
DINAMICNOM RAZVOJU TEHNIKE U NE TAKO DALEKOJ BUDUCNOSTI PRED- 
STOJE NAM I DUCA KOSMICkA PUTOVANJA. KADA 0 SVEMU OVOM RAZMiS- 
UAMO UVEK NAM JE PRED OdiMA PILOT. COVEK KOJI SUVERENO GQTOVO 
KOMPJUTERSKI, VLADA TEHNIKOM LETELICA. 


Koliko je pilot zdrav? 


Verovatno da u »etu nami profaslja u Koju sa 
ulaZu tollka materijalra sredrtva kao jiro se to £ini 
za siicanja zvanja ssobraeajnag pilota, ill kapetana 
vazduhoplovB, i take oZtrih vazduhopfovno-medl- 
cinskih kriierlja koji mogu da „ugro 2 e‘' profesiju 
pilota. 

Selakclja prlotska populacija je veoma sloZen 
program, i zahiava od vazduhoplovnih lekara 
Odiidno poznavanja psitio-aomaiskih (djSavnih i 
lelasnihl osoPIna, Dobra selakeijs, uz lidnu moilva- 
ciju, uvod ja u dobru latadku karijaru. U toku 
ikolovanja, do aticanja latadkog zvanja, pilot 
prolazi kroz mnoge „stresne aituaeija" i same 
apaolutno zdrava i motivisana lldnon u^wSno 
zavrSava ikolovanja. 

Medicindii pragledi pilotske populacije imaju 
svoju spaciffdnost, kakva sa na sreda u bolniCkoj 
praksi. VazduhoplovnI lekar mora da buda spaeija- 
lina cz nakollKo oblasti madicina, On mora 
oOlidno da poznaje opStu madicinu, fiziologiju, a 
danaa I kosmidku tiziologiju i dajadobro upozrat 

VazduhoplovnI lekar je duian na samo da unanovi 
odradene zdravmene nadostatka, vaO i da pradvidl 


Pracenje 

pilotske populacije 

Ko sa joS o»m pilota u praktiOnom Zlvotu 
arakih 6 meaaci rigorozno preglada r koniroliSeZ I 

OvI pariodidni pragledi omoguduju lekaru da 
prikupi informaeije o fizlfikoj kondtclji pilota, kao 
i 0 njagovei psihifikoj uravnotaZanosii. U praktid- 
nom ilvotu to sa kaZa: provara da pilot nije primio 
kakva loSe navlke. U toku svog letadkog dana, kad 
ima S do 6, pa i vise poletanja i deianja, letenja na 
dugim linijama 15 do 16 i viia dasova, manjajudl 
vramanska zona, pilot doiivijava zamor koji se u 
dugoj praksi moZa manifestovati kao umanjana 
psiho«>maiaka aktlvnost. Madutim, pravaneija 
Ovakvog stanja, leZi prvanstveno u briZIjlvom 
odabiranju laiadka populacija u pogledu snaga, 
psihldke I fiziika Izdriljivosil. 

Ono Sto bi sa tolerisalo kod drugih profaslja, 
ovda se tmatra nedivatljivlm za nastavijanja letad- 
ke aktivnosii, U ovakvim momantima vaZni su 
kontrolni lakardci pragledi; oni otkrhraju simptome 
koji nagovaStavaju bilo kakvu manu koja moZe da 
umanji profaaionainu sposobnost pilots. 

Nainede se jadno veZno pitanja zaovakodobro 
salskcioniranu i redovno pradanu populaciju: 6ta 
skraduje radni vak pilota? Koja su 
oboljanja u nas I svetu, i kako se I u koli 
moZadalovati na njlh? 



PILOT JENAROCiTO ODABRANA 


liCnost 

/ STANDARDI NJEGOVE FIZICKE / / 
UMNE SP0S08N0STI VECI SU NEGO 
KOD DRUGIH ZANIMANJA 


kaloriina hrana, I da podssi rasporad oOroka 
prema programu letenja. Pratarano puSanja ja 
uopite lietno, a narodito za pilots. Alkohol i 
alkoholna pids zbog spore elimjnacija iz orgamz- 
ma, u toku lata ili 12 do 24 saia pre letenia, 
apsolutnosu zabranjeni, 

fizidke aktivnosti za pilots, jer popularna krilatics 
kaie da sa zdravlje na stria ved gs treba zsradiii. 

Vazduhoplovni lekarr znaju da, uz godina 
pilota. zbog nepridrtavsnja ovih avals iasto 
dolazi do promena krvnog pritlska, holasiarina i 
promena na krvnim sudovima. 


Corn ja granica 
tolerancije 

6ta poale svega? Da li pilotl motda rsnije 

Mroga dosadaSnja prouiavanja otkrila su da 
pilot! ne stare brie od ljudi drugih prolesija, aii se 
trail da vode iivot flzidlri I psihlikl uravnoieian. 


Pilot mora da koriguje 
„lo§e navike“ 

Prams iskustvima kod domadih pilots I mnogo- 
brojnim podacima koje objavljuju vazduhoplovni 
'*'-ri drugih zemaija kardiovaskulema oboljanja 


zastupljena. 

^'':o produiiti vak u profesiji, i kako medlcin- 
. . nati sdekvatne zakijudka koji bi udovoljlli 
vszduhoplovno-medicindrim krlterijumima, a pri 
1 Hi produiiti radni vak pilota? 


stalna neizvesrrost u vazduhu koja nije povezana ni 
s ljudskim faktorima ni $ tahnidkim nadostscima 
vazduhoplova. To su nepadi kriminalsca i otmida- 
re, takozvana vazduSns pirststve od kojih strahuja 


gornju granicu tolerancije prillkom preglada. gde sa 
manji funkcionalni nsdostacr mogu kompenzovatl 
znenjam i iskustvom pilota. Nalme. pilot, njagovo 
znanje, Iskustvo I tahnidko obrazovanje zahtevaju 
da sa vaoma raaino i sludiozno pristupi ekspenizi 


Dr med. Rade Podanin 
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Totalna 

odbrana iz vazduha 


CENTAR ZA KONTROLU VAZDUSNOG / KOSMICKOG PROSTORA IZNAD AME- 
RICKOG KONTINENTA ZASTICeN JE PLANINOM CEJEN (CHEYENNE) U KOLO- 
RADU. ISPOD GRANITN/H STENA OEBLJINE 4(X) uetara, u srediStu planine. 
SMESTENA JE SEYERNOAMERICKA KOMANDA ZA VAZDUSNU ODBRANU - 
NORAD (NORTH AMER/CANAIR DEFENSE COMMAND). 

>Z OVOG PODZEMNOG CENTRA, KOJIJE VAN DOMASaJA SABOTAGE ( BEZBEDAN 
OD ATOMSKOG BOMBARDOVANJA, AMERiKA B! U SLUCAJU NAPADA INTER- 
KONTINENTALNIM RAKETAMA ORGAN/ZOVALA SVOJU ODBRANU 


U sredistu plai 


Od aulopuu 1 15 skra£e w nadrum kojim 
posetilac posle pet kilometara stile u Centar. 
Ako ]e najavljen, mole da prode tunelom 
iqiod planine, dugim 500 metara, do monu- 
menialnih vrata koja zatvaraju uiaz u Centar. 
Vrata su uklesana u stenu i, cnada svaka od 
njih tele po 25 tona, otvaraju se za 
tridesetak sekundi. 

Podzemni grad 
sa 1500 nStanovnika“ 

Vrata se nikada ne otvaraju u isto vreme. 
Postavijens jedna Iza drugih, funkcioniSu 
kao brana na kanalu. Iza njih nalazi se 
podzemni grad NORAD-a sa pet hektara 
galerija, rezervoara I sale sa elektronskim 
uredajima. Ovde livi vile od 1500 osoba. 

Glavni deo Cen^a smelten je u dvanaest 
zgrada sa zidovima od betona I delika, kojs 
se ne naslanjaju na planinu i povezane su 
jedna s drugom hodnicima. 

ZIdovi od delika tako su konstrutsani da 
spredavaju elektromagnetske efekte nuklear- 
ne eksplozije, koja bi izazvala katastrofalne 
posledice na radio-elektronskim uredajima i 
trakama kompjutera, 

Ceo ovsj kompleks otporan je i na 
zemljotrese. Sve gradevine su postavijene na 
oko hlljadu ogromnih delidnih opruga, po- 
vezanlh hidraulidnim sistemom koji apsor- 
buje potrese i amortizuje sve posledice 
eksplozije ili potresa. 

U unutrainjosti zgrada nalazi se sve ito je 
potrebno za svakodnevnr boravak 1500 ' 
stanovnika ove podzemne baze: restoranl. 
elektridns centrala, saune. U sluSaju potre- 
be, Centar mole da llvl od svojih rezervi, 
potpuno odseden od sveta, vile od mesec 

Sistem predistada osigurava snabdevanje 
vazduhom, koji se staino ispituje i modi de 
da se kofisti dak I ako atomska bomba 
padne u blizini. Isti je sludaj i sa snabdeva- 
njem vodom. 

Norad upravija armljom 
od 150.000 ljudi 

U velikoj centralnoj sail sa najsavrlenijim 
uredajima nalazi se komandno mesto i 


mozak cetttra. Odavde, iz srediita planine 
Cejen, ameridkl I kanadski glavni Itab 
NORAO-a upravija u stvari armijom od 
150000 ljudi: radarlstima na granicama i 
isturenim stanicama, kao i u svim centrima 
za osmatranje i uzbunu, osobljem koje deka 
na aerodromima i u raketnim bazama sprem- 
no da trenutno uputi nuklearni protivudar 
protivniku. 

U velikim salama sa delidnim zidovima 
detrnaest najsavrlenijih kompjutera nepre- 
stano prikupija I analizira informacije, koje 
dostavijaju patrolne podmomice, dlinovski 
bombarderi i velike ameridke mreie za 
alarm: DEW LINE, Istureni radarl za uzbunu 
postavijeni na IlnijI od Aleutskih ostrva ka 


Grenlandu, BMEWS (Ballistic Missile Early 
Warning System! diji su radari instaliranl u 
Tull (Thule) na Grenlandu, u Klleu (Clear) 
na Aljasci i Fllingdai Muru (Fylingdales 
Moor) u Engleskoj, i mogu da otkriju raketu 


PREGLED MREZE ZA NADZQR KOJA 
STIT/AUERICKI KONTINENT; SASTOJI 
SE OD N/ZA RADARA SA VELIKIM 
DOMETOM (BMEWS) POSTA VLJENIH NA 
SEVERU, MREtE RADARA POSEBNO 
OPREMLJENIH ZA NADZOR SATEDTA 
KOJIM A UPRA VLJA MORNA RICA / KOJA 
PROLAZI SREDINOM SAD. / 
SPECIJALNO OPREMLJENIH AVIONA 
SVE INFORMACIJE SE AUTOMATSK! 
UPUCUJU glavnomStabu ODBRANE 



na udaljenosti od 5000 kilometsra, dajudi I velikim staklenim poluosvetijanim ekranima. 
take znak aa uzbunu 15 minuta unapred. Ovde mogu da se prate, ukoliko neko ieli, 
ObaveStenja stiiu i iz mreJe SPADATS latovi svih satelita koji kruJe ofco zemlje. 
(Space Detection And Tracking System) — Jednim pokretom, odgovorni za bezbed- 
. sistema uredaja za nadzor u kosmosu i u nost ameriJkog kontinenta mogu da imaju 
vazduJnom prostom postavljenog na samoj I opiti uvid u strateJku situaciju: poziciju 
teriloriji Sjedinjenih Orzava. nuklearnih podmornica, svih brodova koie 



Na memorijama kompjutera registrovan je 
ogroman broj podataka o oruiju, avionima I 
raketama eventualnih protivnika, poiev od 
informacija koie neprestano Salju slu2be 
vazduhoplovstva, mornarice i armije a naro- 
£ito sateliti-Spijuni. 

Citav ovaj komplikovan sistem dejstvuje 
trenutno. U momentu kada se na ekranu 
kontrolne sale pojavi trag neidentifikovanog 
aviona, u istom trenutku poznat je njegov 
ta£ar\ polo^aj. 

- Kada uzmemo telefon - izjavio je 
jedan od odgovornih ljudi u NORAD-u 
dobijemo odmah odgovor, bilo kakvi da $u 

Ovo je omoguieno pomodu kompjutera 
koji se ubrajaju medu najpreciznije, kao i 
savrSenim sredstvima veze. U svim vojnim 
centrima veze su obiino dvostruke, a ovde — 
betverostruke! 


Opiti uvid 

u strate$ku situaciju 

Unutrainja televizijska mre2a sa dvadese- 
tak kanala omogudava slanje informacija 
svima kojima ove informacije mogu biti 
korisne, a narobito Glavnom ^abu na 
komandnom mestu, gde se podaci dobijeni 
prako radara za uzbunu mogu da vide na 


danonoCna patrolna slu2ba 
supersoniCnih bombardera 
neprestano Saue informacije 

CENTRUZA KONTROLU VAZDUSNOG 
PROSTORA U SREDISTU PLANINE 
CEJEN (KOLORADOI. 


su primetile stanice za nadzor kao i svih 
aviona koji lete u vazduSnom prostoru 
kontinenta. Po$to bi eventualni napadab 
raspolagao znatnom prednoSbu u izboru basa 
i mesta napada, jedan od zadataka NO- 
RAO-a je da identifikuje sve §to se pribliiava 
ameribkorn kontinentu. U zoni koja se 
kor)troliie nalazi se oko 200 000 komercijai- 
nih i vojnih letova. 

U slubaju eventualnog napada, odgovorni 
u NORAD-u bi obavestili Vaiington, a zatim 
upravljali odbranom. Oni trenutno raspolaJu 
sa tri vrste oruija: lovabkim avionima, 
raketama sa dalekim dejstvom (60UARC s 
nuklearnom giavom koja mo2e da dejstvuje 
na 600 kilometaral, i raketama, i raketama 
Nike-Hercules, dometa 140 kilometara, koje 
mogu da nose atomsku bombu I HANK sa 
klasibnim eksplozivom. 

Uskoro be se ovom arsenalu pridruiiti i 
antiraketna oruija Spartan i Sprint Posebni 
komandni centar za ove rakete sada je u 
izgradnji u okviru NORAD-a, takode pod 
planinom Cejen. 


Noifiteti u putniCkoj avijaciji 

VEUKO PQKRETNO KRILO, PO PRO- 
JEKTU OR R. T. OiONSA {JONESI IZ 
CENTRA NASE U AMESU. SPRECICE 
POJA VU PUCNJA PRI PROBIJANJU ZVU- 
CNE BARUERE I UClNITI EKONOMiC- 
NIJIM LETOVE PUTNICKE AVUACUE. 



00 NAOZVUCNE 
BRZINEBEZ PUCNJA 


Po svemu sudeii, davnaSnja ielja kon- 
strukiora nadzvuenih putniikih aviona biie 
uskoro iipunjena: PutniCki nadrvuCni avioni 
be leteti bez prtvisoke potroSnje goriva i bez 

- To se moie postiii pomocu asimerrii- 
nih kriia, koja se okrtdu oko svog centra - 
izjavio je dr Dions - Covek instinkrivno 
teii prirodnoj simetriji jer stolno ana pred 
odima price i druge iivotinje, pa mu se dint 
potpuno prirodnim da oblik nadzvudnih 
aviona podreduje torn insiinkrtvnom oseda- 
nju. Medutim, minesmemozaboraviridane 
postoje price koje lere nadzvudnom brzi- 

Tom svojom izjavom dr Dions je odbacio 
i principe sxog dosadaSnjeg rada. Naime, on 
je 1945. godine razvio teoriju o strelastim 
nosedim povrSinama aviona, pomodu kojih 
su rek bill srvoreni uslovi za nadzvudne 
ierove. Vedina nadzvudnih transporrnih avio- 
na konsrmisana je na osrtovu aerodinamid- 
kih teorija drDionsa i projekrima vitkih 
delta-krUa. 

Po njegovim novim koncepcijama, avioni 
de imari konvenciomdne nosede povrline, 
posravijene pod pravim uglom u odnosu na 
rrup I modi de da polede sa srednjih PSS. Pri 
tom de koristiti samo detvrtinu siarme 
energije od one koju pri poletanju troSe 
odgovarajudi miazni avioni sa detia-kriiima i 
isrim teretom. Kada dostigne visinu ibrzinu 
koje su povoljnije za strelaste nosede povrSi- 
ne ditavo krilo se zaokrece po horizontab za 
45 stepeni, tako da je jedan kraj okrenut 
koso napred a drugi koso unatrag 

Istraiivanja i o^edi usmereni su na to da 
avioni s takvim ^lima ne izazovu poznati 
snaini pucanj sve do postizavanja brzine od 
1,2 Maha i da ne iroSe vide goriva od 
savremenih dozvudnih mlaznih aviona. 

U istraiivadkom centru Ames sada su u 
toku reoretski kompjuterski proraduni i 
o^edi u aerodinamidnim tunelim u kojima 
se modeti novih aviona ispiruju do brzina od 
1,4 Maha. Ako i dalje budu uspeSni, ondade 
se otvoriii mogucnosi za razvoj pumidkih 
aviona, koji de biti ekonomidniji i ekoloSki 
daieko prihvotijtviji od svih postojedOx put- 
nidkih vazduhopiova. 
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U traganju za „tihim motorom' 



Mnogo buke ol 

Pn mi^liiknlij m;irpmari^ara npiui» k'ral. n ■■■ va i ^ 


Po miSljenju matemati&sra Dejviss Kraj- 
tona (Davis Crighton - „New ^ienlist"), 
teoretska razmatran|a pru2aju osnove za 
opravdane nade da ce m buka nadzvuCnih 
aviona sli£nih „Concordu" lakie priguSivati, 
rego buka danainjih podzvu£nih mlaznrh 
aviona. A jedsn jedini veliki mlazni motor 
podzvu£nog putni£kog aviona razvija buku 
koja odgovara jafiinl vike svih stanovnika 
naie planete, skupljenih na jednom mestu! 


„Tehnidki proboj" Nase 

Strudnjaci NASE i kortcema GENERAL 
ELECTRIC rade sada na ..Programu razvoja 
tihog motora" („Quitet Engine Program"), 
Eiji 6e rezultati — po miSIJenju njagovih 
Inicijatora — poboIjSati usiove Eitavog civil- 
nog vazduhoplovstva, 

Ve£ kroz 4-5 godina buka mlaznjaka 
podzvuCnog podruEja smanjice se u znatnoj 
meri: kod prekookeanskih lajnera samo na 



ZONA BUKE JA CiNE 90 EPNDB 
fDECIBELA) KOJUSTVARA A VION U 
FAZ! PENJANJA. DELOVIELIPSI 
KOM DODIRUJU ZEMUU ODREDUJU 
DODIRNU PO VRSiNU 0 VOG Nl VOA 
(SIVI TONOVI NA SLICI) 


ceEinu ili Eetvrtinu buke koju danas stvaraju 
avion! klase Boeing 707 ili DC-8. &ak i u 
odnosu na inaEe tiSe „d2ambo-d2etove", 
buka be upola biti smanjena. 

Prema izjavi Oionsona, jednog od ruko- 
uodilaca programa, inzenjeri NASE su 
„ostvarili tehnibki proboj", u prvom redu 
izmenom konstrukcije kompresora i prime- 
nom u unutraSnjosti motora materijala koji 
apsorbuje zvuEne talase. 

ProraEunima i projeklovanfem — istiEu 
stfufinjaci NASE - probiemi nastajanja i 
lirenja buke kod aviona na mogu se reiiti. 
ViSagodiinjim mukotrpnim „pipanjem pul- 
sa" svake taEke na moloru, tehniEari su se 


postepeno pribliiavali optimalnom reSenju, 
koje dafe maksimum uEinka uz najmanju 
moguEu buku. Pri tom su dejstvovali na dva 
osnovna izvora: 

• bukumlaza, koja nastaje kada se vruEi 
izduvni gasovi iz mlaznice meiaju se Madnim 
vazduhom okoinog prostora, i 

• buku kompresora, koja rezultira iz 
teSko proraEunIfivih oscilacija u pritiscima ili 
kompresionim udarlma na brzorotirajucim 
kompresorskim lopatioama na uvodniku mo- 


Motori 

sa udvojenlm mlazom 

JoS poEetkom Sezdesetih godina evropski i 
ameriEki inZenjeri otkrili su put za smanjiva- 
.tje buke izduvnih gasova, eksperimentiiuEi 
mlaznicama sa promanljivim odnosom iz- 
medu toplog mlaza gasova i hladnog, tako- 
zvanog udvojenog ili ..omotaEkog" mlaza. 

Ogledi su pokazali da se drugim hladnim 
mlazom, koji obuhvata topli unutra^ji 
miaz, buka moZe znaino smanjiti, Kod 
savremenih motora, na primer kod aviona 
Boeing 747, ^oljna vazduSna struja i unu- 
traSnji mIaz imaju veE odnos od 5 : 1, Na taj 
naEin su konstruktori mlaznib motora pri- 
guSili dejstvo jednog od dva izvora buke 
mlaznih aviona. 


EKSPERIMENTALNI MOTOR U HALI 
NASE: VISEPOTISKA UZMANJEBUKE 


LI meduvremenu nastali su novi probiemi, 
jer se kao naliEje tog uspeba javila potreba 
za stvaranjem znatno veEih kompresora, 
poSto su oni moral! da proizvode i vazduh za 
udvojeni miaz. Posledica: piEtanje kompreso- 
ra premaSalo je raniju buku. 



i POZNATA SEKSPmOVA KOMEDUA .JIANOGO BUKE Nl OKO CEGA" PARAFRAZI- 
RANA JE U NASLOVU, JER SMO ^ELELI DA ISTAKNEMO PROBLEM BUKE KOJIJE 
VEOMA AKTUELAN / U VAZDUHOPLOVSTVU: DA Bl SE ONA SMANMLA STRUC- 

NJAC! vrSeobimna istra2ivanja I POSTIZU POVOLJNE REZULTATE. 

o - necega 


Dodu§e, poboIjSane konstrukcije uvodnika 
motors priguiivale su najveiu buku (|er koc' 
modernih motors usisaria vazduSna atruja 
dospeva bez turbulencije neposr^no na 
kompresorska lopatice), all buka kompre- 
sora ie joS uvek premaSila propisanu normu 
za 10-15 ePNdB. (ePNdB skratenlca za 
..effective perceived noise in decibels" = 
stvamo percipirana buka u decibelima. Deset 
ePNdB manje, odgovars smanjenju buke od 
oko SO odsto. Udvostruienje rastojanja 
odgovara smanjenju od oko 4st do osam 
ePNdB). 

Kombinacijom Sto ve^eg odnosa spoijnjeg 
i unutraSnjeg mlaza, $to tiieg kompresora i 
dopunskog materijala — apsorbenta zvuka. 
intenjeri NASH i GENERAL ELECTRIC-a 
2ele sada da ostvare svo] cilj: motor sa 
stertnim potlskom od 10 tons i 
15-20 ePNdB. 

Ved prvi od ukupno tri eksperimentalna 
kompresora (..Fan B") postigao je odredene 
norme i to bez omotaia gondole koji 
dopunsk! priguSuje buku za oko 10 ePNdB. 
Sada se zavriavaju testovi za drugu verziju 
(..Fan A"). 

Strudnjaci NASE obekuju da 6e uz pri- 
menu optimalnih apsorbera zvuka. njihove 
,.Sap6j£e mlazne turbine" stvarati same 
95 ePNdB, $to je za 3 decibela ispod granice 
koju lekeri smatraju Stetnom za doveke. 


PRESEK TURBO-MLAZNOG MOTORA SA 
UDVOJENIM STRUJANJEM M-4511 1 
PRITISKOM OD 3520 KG, PROfZVODNJE 
BRISTOL ENGINE 



BritanskI us|MSi 


I iz Velike Britanije sti^u ohrabrujude 

U jednom dokumentu. koji je objavijen za 
vreme otvaranja Salona avijaeije u Farn- 
borou (Farnborough), J, T. Smith. Sefsiuibe 
za proudavanje buke u Rols-Rojsu (Rolls- 
-Royce) tvrdi da „sada$nja zona buke na 
vellkim aerodromima danju dostl2e Sirinu od 
260 km, a nodu. kada avion! ugrofavaju san, 
to podnjfcja je deset puta Sire". Te dinjenice 
ukazuju na potrebu ulaganja znatnih finan- 
sijskih sredstava. Oni de se realizovati nastav- 
Ijanjem uvodenja u saobradaj aviona koji 
stvaraju mnogo manju buku. 

Rezultati koji su postignuti sa motorom 
RB-21 1 fabrike Rols-Rojs. kojim je oprem- 
Ijen avion ..Tristar" L 1011, prema redima 
J. T. Smita veoma su ohrabrujudi, jer je buka 
pri poletanju smanjena za 15 do 20 ePNdB u 



AfOrOfl RB-211 fPROIZVOD. 

FIRMS ROLS-ROJS) U 
TRENUTKU KADA SE VRSe 
ISPITIVANJA NA UREDAJIMA ZA 
PROCENJIVANJE BUKE. 


odnosu na klasidne avione za duge linije. 
Take se u zoni koja je izioiena buci od 
90 ePNdB ova smanjuje za faktor 6. £ak i 
l:,)da se vrii poredenje sa mnogo laklim 
tromotornim mlaznim avionima, kao Sto su 
..Trident" i ..Boeing 727", postiie se sma- 
njenje buke za faktor 3. 

U zakijudku treba istadi da se problem 
priguiivanja buke mlaznih aviona, poste 
stedenih iskustava pribiiiava pozitlvnom re- 
denju, boljem nego Sto se to doskoro 
odekivalo. 


Zanimijivosti 



Jurana" pololilaispit 


A vh in-metB nazvan ..TURANA “ - koj! ie 
konstruisan u birolma Driavne vaiduhoplov- 
ne Industrije Australije za australlisko Kra- 
l/evsko pomonko vazduhoplovstvo uspeino 
/e zavrSUa pn-u sariju l^itNanja. Lansiranje 
je vrUno sabroda SVEN (Swan). KontroUsa- 
nje lata avhna-meta obavljeno je radio-pu- 
tem. U toku Ispltlvanja koriSben Je pisai 
daljlnsklh greiaka, kojije zabelello nakoUko 
promalaia granata. Ispltlvanja su viiena sa 
dva aviona. pri iamu je jedan leteo uz 
zaititu sa mora. Letovima je upravijano sa 
broda na daljinu do 20 milja (32 km), pri 
Eemu su ovi auloni-makete letell na vislnama 
od 60 do 4500 met. Simullrano je obruSava- 
nje velikom brzinom kao i napad sa malih 

TURANA je nastala razvojem IKARA, 
anti-podmomidke rakete predvidene za Ian- 
slranje sa mora. Snabdevena je pogonskom 
grupom Mikroturbo Kugar (Mycroturbo 
Cougar), 72 kg. podska. Ima ugraden po- 
moini odbacujuii raketni pogon na Cvrsto 
gorivo. Dijapazon brzina TURANA na visi- 
name do 30 000 stopa krabe se od 
250—720 km na Ses. Maksimalna brzina je 
oko 500 Cvorova (oko SOOkm/hl. Uz 
maksimainu brzinu penjanja od 4100 sto- 
pa /min na visini od 20000 stopa 
(BOOOmet) let traje do 65 min. Pri brzini 
od 3(X} .^vo.mva (540 km/ias) dolet „Tura- 
na“led3 32Qnauti6kih milja. 

„Slon" ij raziluliu 

Po nalonu NASE amerieki nauEnici su 
posiednjih mesvi istralivali vazduSne turbu- 
lencije koje ntstaju posle proletanja veUkih 
putnlEkih i transportnih aviona. Povod za to 
bile su prituibe ameriCkih pilota da su u 
toku leta iza ..diambo-dietova" bill izloieni 
snainirr. potresima i drugim nedaiima. 

Prei.u nedavno objavijenim rezultatlme 
istraiivanja, prituibe su bile opravdane. 
..Diambo-dlet" s pravom nosi svoj naziv, jer 
se u vazduSnom okeanu ponaSa bef keo slon 
u pwdavnhi porculana. Kanal turbulentnog 
vazduha koji ostavija za sobom pri tihom 
vremenu dostile - 75 kilometara. 

Opasna situaeije nastajale su pri oglednim 
letovima manjih aviona na odstojanjima do 
16 kilometara iza „d/e»re". Jedan Kon- 
ver 990, dospeo je na 5.4 km iza ..dleta" u 
nestabiinu situaeiju: poCeo se valjati na obe 
strane do 40 stepeni. Jedan Starfajter, koji je 
na odstojanju 16 km od ..slona" proleteo 
poprvko kroz i.rbulentni kanal. naglo je 
poieo da propeda pa je tek posle 400 
metara uspeo d.' normalizuje let 

Na osnovu t.ri i sllEnih zapalanja naudni- 
ci su predlolili za sradnje avione minimaino 
sigumosno odstojanje od IS km, a za veie 
avione kao ito je Boing707 — oko 10 km. 
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Karl Dienings je znao da umire. Preostajalo mu je samo 
nekollko dasova iivota, a morao je da udini joS mnogo, 

02anlngs Je na trenutak upalio svatlost i sklonio o$tri komad 
kamena u stranu. Mjegova lopata se ponovo zarila u stenu. JoS malo 
i sakrlie Pribor u udubljenje koje je iskopao, a zatim ce ga zatrpati. 
Straus ne sme da ga nade, 

Kada bi se radiio sam'o o slavi i popularnosti. Openings bi mo2da 
ustupio lovorov venae Strausu, drugom uSasniku ekspedieije. Ot- 
kride je bilo tako vaino, da se slave mogla prenebregnuti. AM Straus 


je stremio nefiamu drugom, i D2enings bl dao sve nasvetudagau 
tome spradi, On je bio spreman dak i da umre radi toga. 

I on je umirao. Rana na nozi bila je duboka i krv je polako 
islicala iz nje , . . 

Ostatke broda pronaSli su posle jedne Setnje po Mesecu. 

- Metal - primetio je Straus. Njegov oStar glas razgovetno je 
odzvanjao u OJeningsovim sludalicama, 

Openings, koji je radio na pola kilometra od Strausa, poiurio je 
da vidi otkride svoga kolege. 
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— Cudrfo — re€e on — na Mesecu nema metala u 6istom obliku. 

— Ne bi Irebalo da ga bude. Medutim, vi znate da je ispitan 
samo stoti dao Mesedeve povrSine. Ko zna $ta se ovde joS mo2e 

Njihova ekspedicija bila Je prva koju su flnansirala privatna lica. 
Cinjenica da je GeoloSko druitvo moglo dozvoliti sebi da polalje 
dva £oveka na Mesec same radi selenoloikih Ispitivanja, znaiila Je 
trijumf kosmibke ere. 

- 'Gotovo je iasvim sigurno da je ova] predmet izraden veltae- 
kim putem — re£e §traus. — Koliko mi Je poznato na ovu stranu 
Meseca nikada s« nije spu^tao ni jedan vasiot ski brod, a joS je 
manje moguCe da je ndki od njlh pretrpeo havariju. 

- U pravu ste, Ovaj veStaSki predmet nije izraden rukom 
ioveka ~ izjavi Dienings svedanim glasom. — To znadi da su na 
Mesec nekada dolazila vanzemeijska bida. U Izve^aju , . , 

- Gekajte — rede Straus zapovednidki. — Imademo dovoijno 
vremena za sastavijanje izveitaja, kada budemo saznali u demu je 

Na istoku je nisko visila bllstavoplava Zemija, koja je veoma 
lidila na svoga saputnika u perlodu mladog meseca. 

Za vreme rudka Dienings je desto okretao pogled prema njoj. 
ponovo osedajudi nostalgiju za kudom. 

— Zemija izgieda sasvim mlrna — rede on — a na njoj 2ivi Jest 
milijardi ljudi . . . 

Izgiedalo je kao da se Straus probudio posle razmISljanja koje je 
samo memo bllo poznato. 

— Sest milijardi ljudi koji je uni§tavaju — primetio je surovo. 

— Jeste li vi Ultra? — namriti se Openings. 

— Do davola, o demu govorite? 

Openings je osetio kako je poerveneo. Njegove blede obraze 
uvek bi oblilo rumenilo, dim bi podeo da se uzbuduje. Kasnije, u 
trenutku kad mu je ved san sklapao odi. on iznenada pomisli da u 
stvari niita ne zna o Strausu. 

Slededa tri dana oni su pradano trazili druge tragove. Ovog puta 
Openings je imao viie srede: pronaUo je veitadki predmet Bio je 
skriven ispod velikog kamena, koji je prilikom pada stvorio maid 
pukotinu na rubu kretera. Lelao je zaltiden od radijaeija, mikro- 
meteorita i temperatumih kolebanja, ostajudi milione godina ditav 
i neokmjen. Dienings ga je nazvao Pribor . . . 

Pribor je stajao pred njim na stolu. 

— Mogli bismo poslatl bar kratak izve§taj — predlo2i Dienings. 

- Ne. Nikakol 

- ZaSto? 

— Ako postupimo po vaSem saveui, Pribor de postati svojina 
GeoloSkog druStva. a kada ga se ono dodepa na§a de imena biti 
pominjarta samo uzgred. Ne! - Na Strausovom lieu pojavi se lukav 
izraz. — Predlaiem vam da udinimo sve §to moiemo, pre nego ito 
ovde stigne gomila grabljivaca. 

Openings se zamisli. U sebi je i sam osedao isto, pa ipak . . . 

- To mi se nimalo ne svlda, Strause. nepravilno je da dekamo. 
Ako je Pribor vanzemaijskog porekla, on pripada drugom planet- 
nom sistemu. U naiem sundevom sistemu osim Zemije nema planeta 
na kojoj bi se mogao razviti visokoorganizovani iivot. 

- Romantidna trabunjanja! Ako je to produkt tehnike koja je 
u poredenju sa naSom odmakla daleko napred, on nam ni$ta nede 
pru2iti. Da je neko Albertu AjnStajnu pokazao mikroakcelerator, 
on ne bi znao demu sluzl . . . 

— SluSajte Strause, — Dienings je gotovo sa suzama u odima 
poku$ao da objasni kolegi znadenje njihovog pronalaska, — a ita 
ako se razbijemo zajedno sa Priborom? Ako ne uspemo da ga 
prenesemo-oa Zemlju? Ne smemo preduzeti takav rizik. - On 
nezno pogladi Pribor. - Mi moramo bez odiaganja poslati izveitaj i 
zatraZiti da na Mesec poSalju joS nekoliko vasionskih brodova. Ova 
stvar je previSe dragocena da bi . . . 

Kada je njegovo uzbudertje dostiglo vrhunac, Pribor je iznenada 
postao topao ispod njegovog diana. Delid njegove povriine, polu- 
sakrivene Iza tanke opne metala, zasijao je fosforescentnom svet- 
loidu. Openings trze ruku, a Pribor se ponovo zamradl. 

Ali to je bilo dovoijno: on je sve shvatlo. 

- Kao da sam kroz mail otvor postnatrao unutraSnjost vale 
glave — rede on dahdudi od uzbudenja. — Citao sam vale misll. 

- I ja vale — odgovorl §traus. — (biteo sam ih. odnosno 
osetio... nazovlte to kako hodete. — On dotade Pribor sa 
hladnom ravnodulnol6j koja mu je bila svojstvena. ali se nilta ne 


— Vi ste Ultra! — viknu Openings gnevno. - Kada sam ga ja 
dotakao — on ponovo vrhovima prstiju prede preko Pribora — aha, 
evo opet. . . Vidim, vi ste bezumniki Zar mislite da je humano 
osuditi ljudsku rssu na istrebljenje? Zar smatrate da je humano 
uniltitl svu mnogostrukost i raznoiikost dovedje vrste, samo zato 
lio je Zemija prenaseljena? 

On s negodovanjem skloni ruku s Pribora i njegova povrlina 
ponovo potamne. Onda je Straus ponovo dotakao Pribor. ovoga 
puta opreznije — ali bez ikakvog rezultata. 

— Zaboga, nedemo se prepirati — rede Straus. — Ta stvar je 
kljud za uzajamnuvezu, nelto kao telepatski predajnik. 

DZenings se okrenuo — nije bteo da razgovara sa Strausom. 

— Odmahdemo poslati Izvelta] — rede on. 

— Brigs me za slavu, moiete je celu za sebe zadriati. Zelim Ito 
pre da predam Pribor u sigurne ruke. 

Straus je nekoliko trenutaka dutao sa sumornlm i zamilljenim 
izrazom na lieu. 

— To nije obiden predajnik — zakijudio je najzad. — On reaguje 
na osedanja i prenosi ih dalje. 

— Kako to mislite? 

— Pribor je samo dva puta reagovao na val dodir, mada ste ga 
ceo dan drlali u rukama. On ne radi kad ga jadotaknem. 

— Palta? 

. - Reagovao je na val dodir kada ste bill veoma uzrujani. To je 
neophodan usiov da bi bio stavijen u pokret . . . Poslulajte mel 
Jeste li odista lako dvrsto uvereni da ste u pravu? Svaki razuman 
dovek na Zemiji shvata da je za planetu bolje ako na njoj 2ivi 
milijarda, a ne lest milijardi stanovnika. Kada bismo u potpunosti 
iskoristili automatiku — Ito nam sada gomila neznalica ne omogu- 
davaju — mogli bismo imati razvijenu i za 2ivot pogodnu Zemlju, na 
kojoj ne bi Jivelo vile od pet-lest miliona ljudi. Na 2alo5t mi ne 
moiemo broj stanovnika smanjiti demokratskim putem i vi to vrio 
dobro znate. Na radi se samo o polnom instinktu: pilule su odavno 
relila probleme radanja. I to vam je odiidno poznato. Red je o 
nacionalizmu. Svaka etnidka grupa leli da druge grupe prvo smanje 
svoj priraitaj i broj, i ja to razumem. Ja, na primer, telim da 
gosp^ari moja etnidka grupa . . . NASa grupa. Zelim da Zemlju 
naseljava elita - ljudi kao Ito smo ml — a ne gomila polumajmuna 
koja nss vude nadole, smeta nam, uniltava nas. Ovako ili onako. 
oni su osudeni na uniltenje; ali ne vidim razlog zalto bismo i mi 
moral! poginuti s njimal 

— Ne — odiudno rede DIenings. — Nijedna etnidka grupa ne 
sme imati prednost! 

— To je besmislica, Dleningse. Vi r>i sami ne verujete u to. 
Nama je jednostavno potr^ban Pribor. Gak I ako ne uspemo da 
izgradimo aparate koji de mu biti slldni, ili ako ne shvatimo princip 
njegovog delovanja - nije valno. Pribor de nam Ipak pomodi. Ako 
budemo mogli da upravijamo postupcima uticajnih ljudi, poste- 
peno demo zavladati celim svetom. Mi ved imamo svoju organiza- 
eiju. Vi to verovatno znate, jer ste zavirili u moj mozak. To je 
najuredenija i najodludnija organizaeija na celoj Zemiji. Talento- 
vani ljudi svaki dan povecavaju nale redove. Zalto da i vi ne budete 
medu nfima? Ovaj Pribor je kljud, ali ne obiden kljud nelto vedim 
znanjima i tehnidkom napretku. To je kljud ka konadnom 
razrelenju svih ljudskih problems. Zato budite s nama, u nallm 
redovima. 

Strausova ruka dotade Pribor i on na trenutak zasvetle, ali se 
sekund kasnije ponovo ugasi. 

— Vi ne moiete upravljati njim — narogulio se DIenings. — 
Previle ste hladni I proradunati. 

DIenings podile drhtavom rukom Pribor i on pode da svetli. 

— Ali zato vi moiete da upravijate njim — uzvrati Straus. — Vi 
date spasti dovedanstvo. 

— Ni za Ita na svetu — odgovori DIenings, telko diludi od 
prevellkog uzbudenja. — Iz ovih stopa posladu izveltaj na Zemljul 

— Vi to nedete udiniti! — dreknuo je Straus, Pri tom je zgrabio 
kuhinjski nol koji je stajao u njegovoj blizini. DIenings je shvatio 
da Je njegov kolega spreman na zlodin, 

— Apsolutno tadno — rede Straus, pratedi DIeningsove misli. 
On palijivo pode napred. 

DIenings je znao da nema ianse za pobedu u borbi s njegovom 
fanatidnom odiudnoldu. Obojica su bill svesni toga kad je Straus 
zamahnuo nolem . . . 

Siton Oajvenport iz ameridkog odeljenja Zemaljskog biroa za 
istraiivarje rasejano prede preko oliljka na svom levom obrazu. 


33 


- Ser, ja dobro znam da su Ultra veoma opasnl. 
odeijanja M, T, Elli paiijivo pogleda Oajvenporta, 

- Nisam vas zbog toga pozvao ... Da li poznate agenta 
Feranta? 

- Onoga koji je nestao? Nisam ga liino pozrtavao. 

- E, onda me pa2ijivo sasluSajte. Pre dva meseca na povriini 
naieg zemaijskog satelita primedan ie vaslonski brod. Obavljao je 
selenoloSka ispitivanja, koja su finarisirala privatna lica. Geoloiko 
dru^o, insde organizataor ekspedicije. obavestilo nas je da brod 
ne odgovara na njihove signale. Nai Biro brzo ga je pronaiao. 
Nalazio se na velikom rastojanju od mesta sa koga 'je bio predat 
poslednji izvsitaj. Na brodu nije bilo tragova o$tedenja, all na 
njemu se nije nalazio jedan £lan posade: Karl Dienings. Drug! 
astronaut. Diems Straus, bio je iiv, all potpuno pomradenog uma. 
Nismo primetili t)ikakve tragove nasilja na Strausu, all on ja ipak 
Izgublo razum, JoS uvek se nalazi u Istom stanju, Sto Je veoma 

- ZaSto? 

- Lekari su pronalli na njemu neurohemijske i neuroelektrICne 
promene koje nikad ranije nisu otkrivene, 

Na Dajvenportovom lieu pojavi se Ironifian osmeh; 

- Aludirate II na doiljake iz kosmosa? 

- Uoida — odgovori ESIi hladno. — Dozvollte da produiim 
pridu. Briiljivim traganjem Dienings je pronaden . , .. Mrtavl Na 
njegovoj nozi bile je veilka rana naneta noiem I pravo je dudo ito 
je ilveo toliko dugo. Istovremeno, Snausovo buncanje veoma je 
uzitemirilo lekare. Oni su stupili u vezu sa Biroom, i dva naSa 
doveka — Ferant je jedan od njih — doSla su da ispitaju brod. 

- Ferant je saslulao magnetofonsku traku na kojoj je bilo 
zapisano Strausovo buncanje. Pitatl Strausa o bilo demu nije imalo 
nikakvog smisla, jer je Izmedu njega i ostalog sveta nikao ogroman, 
nepremostiv zid. Medutim, nai agent je od tih delova stvorio 
razumljivu celinu. 

Odigledno je da su Dienings i Straus pronaill neki predmet, 
veoma star, koji je po njihovom miiljenju vanzemaijskog porekla. 
Bill su ubedeni da je to deo vasionskog broda, koji je doiiveo 
katastrofu pre nekoliko miliona godina. Taj predmet, kako izgieda. 
moie se Iskoristiti za delovanje na dovedji mozak. 

- Do flavotal Gdeje taj predmet? 

- Budite strpijivi . . . Agent Ferant je dejstvovao vrio odiudno. 
Ponovo je pregledao brod I okollnu. All osim ostataka meteorlta i 
tragova Ijudske aktivnosti, niha drugo nije nadeno. Ferant nije 
pronaiao ni$ta Sto bi lidilo na taj predmet. Tek je njegov pomodnik 
Gorbanski bio bolje srede. No on nije pronalao nikakav veitadki 
predmet iz kosmosa, nego ne§to $to je pripadalo doveku. Pronaiao 
je Irstid hartlje, razmere deset sa petnaest centimetara, na kome si 
bill ispisani neki znaci, Listid se nalazio u srednjem prstu 
Dieningsove desne rukavica. Po svemu sudedi, Dienings je tu 
poruku napisao neposredno pred smrt, i nije teSko pretpostaviti da 
je to kljud mesta na kome je sakrio vanzemaijski predmet 

Dajvenport uzdahnu: 

- Vi verovatno imate kopiju teporuke? 

- Naravno. — ESIi pruii Dajvenportu parde papira, i on se 
udubi u njegovo izudavanje. Poruka je izgiedala ovako; 
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— Ne vidim u svemu ovome nikakav smisao — rede Dajvenport 


— U podetku smo i mi mislili isto. All ne zafaoravite da se 
Dienings plalio potere, jer nije mogao biti siguran da li je Straus 
privremeno ili stalno onesposobljen. Smrtno se bojao da de ga 
Ultrali pronadi ranije nego Zdravomisledi. Morao je ostaviti kljud, 
koji de na pnri pogled izgiedati obidna besmislica, ali koji de ipak 
biti mogude deSifrovati. 

— Kakav ste smisao pronaSII u tim znacima? — upita Oajven- 


— Jeste II primetili da se na levoj strani listida nalazi sedam 
znakova, a na desnoj — samo dva? - Ispitajmo prvo levu stranu. 
Tradi znak odozgo veoma lidi na zrtak jednakostr. Da li vam taj 
znak nedto kaze? 

— Algebarska jednakost, 

— To je uopSten smisao. A posebno? - 

— Ne znam. 

— A Sta ako taj znak shvatimo kao dve paralelne linije? 

— Peti Euklidov postulat — upita Dajvenport neodludno. 

— Odiidno! Na Mesecu postoji krater pod nazivom „Euklidis" - 
tako se grdki izgovara ime matematidara Euklida 

— Razumem na Jta ciljate — rede Dahvenport. 

— A si la podeljena ubrzanjem jedrugi Njutnov zakon . . . 

— Takojel Na Mesecu postoji i krater „Njutn". 

— Da, ali slededi znak predstavija astronomski simbol planete 
Uran, a na Mesecu nema nidega ito bi bilo u vezi s tim. 

— Apsoluino tadno. AM Uran jeotkrio Viljem N. HerSel, a slovo 
„N" je deo tog astronomskog simbola — inieijal njegovog imena. 
Na Mesecu postoji krater koji je tako nazvan. Tadnije tri; krater 
nazvan u njegovu dast, u dast njegove sestre Karollne i sina D2ona 
Heriela. 

— PC/2 - je pritisak pomnoien polovinom brzine svetlosti - 
rede Dajvenport, poito je malo razmiSljao. — Medutim.neznamita 
to znadi. 

— Ako uzmemo da su to krateri „Ptolomei" — P, odnosno 
..Kopernik" — C? 

— I nademo srednju aritmetidku vrednost? Tada bi to trebalo 
da predstavija mesTo, koje se nalazi na sredini izmedu ta dva 
kratera? I 

— Razodaran sam, Dajvenporte - rede ESt podrugijivo. - Mislio 
sam da bolje znate istoriju astronomije. Ptolomej je tvrdio da 
vaslona ima geocentriden oblik, odnosno da je Zemija njen centar, 
dok je Kopernik tvrdio da je taj sistem heliocentridan, sa Suncem u 
centru. Jedan asironom predlo2io je kompromisnu varijantu, neSto 
na sredini izntedu pogleda Ptolomeja i Kopernika . . . 

— Tiho Braget — uzviknu Dajvenport. 
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- Taino. A Krater „Tiho" v6oma je znacajna pojava na 
Mesa6evoj povrsini, 

- Da predemo na ostale znake. C-C I'e obifina oznaka hemliske 
smese, zLx>g iega pretpostavijam da na Mesecu postoji krater pod 
nazivom „Bond". 

- Da takav krater postoji. Nazvan je tim imenom u fast 
ameridkog astronoma V. K. Bonda. 

- Izvrsno! A Sta znaCi SU? 

- Moram priznati da me to dovodi u rtedoumicu, 

- Evo vam jedne pretpostavke: SL) — zna£< Sovjet union 
ISovjetski SavezI, Sovjetski savez je prvi kartogrefisao drugu stranu 
Meseca. U tom sludaju svi znaci na levoj strani poruke koje nam je 
ostavio Oianings mogli bi oznadavati kratere: Tiho, Euklid, Njutn, 
Goklovski, Bond, HerSel . . . 

- A Jta predstavijaju znaci rta desno] strani? 

- To je vrio jednostavno. Kruiid je astronomski simbol Zemlje. 
Strelica koja je okrenuta prema njemu oznadava da se Zemija mora 
nalaziti tadno iznad glave. 

- Ah, tako! - rede Dajvenport, Sinus Medi - Srednji Zaiiv, izad 
koga Zemija uvek stoji u zenitu. To nije krater i zato je simbol 
Zemlje odvojen od ostalih zrtakova, 

- Dobro — zakijudi GSIi — svi znaci imaju smisao, rrogu se 
razmatrati kao neSto $to Ima znadenje i vrIo je verovatno da to nije 
neka besmislica, nego odredena, smtSljena poruka, Da sumiramo: 
Pribor se moze nalaziti samo na jednom mestu- 

- Evo 6u vam redi — pode Dajvenport nesigumo. — Trebalo 
bi da se posavetujemo se jednim . . . Oh, zaboga! — On iznenada 
skodi se stolice. Osetio je kako mu ruke drhte. — Da li sie ved 
ispitali Dteningsovu biografiju? 

- Svakako. 

- Gdeje studirao? 

- Na Istodnom univerzitetu. 

- Da li je zavrsio kurs ekstraterologije? 

- Razume se, morali su ga sluSaii svi studenti sa odseka 
geologije. 

- Odiidno. A znate li ko predaje taj predmet na Istodnom 
univerzitetu? 

ESIi zapucketa prstima: 

- Onaj debeljko , . , Kako II se ono zvaSe? Da, setio sam se . , . 
Vendei Globus, 

- Takoje! Taj debeljko je izvanredan strudnjak u svojoj oblasti, 
Ovaj rebus koji je sastavio Karl Dienings nedvosmisleno nam ka2e: 
„OtIdite kod Globusa!", Ito nije nimalo dudno jer je Kerl Dienings 
nekada bio njegov student i odlidnoga poznaveo, 

Vendei Globus je pailjivo posmatrso fotografiju koju mu je 
pru2io Silon Dajvenport, all na njegovom lieu je i dalje bio izraz 
sumnje. 

- Gde ovde piie da treba da dodete kod mane? 

Eili je Izgledao zbunjen, a Dajvenport se nije potrudio da mu 
pomogne. 

- Na to ukazuje strelica diji vrh upire u simbo! Zemlje. To je 
savrieno jasno. 

- Da, van svake je sumnje da strelica pokazuje na simbol 
Zemlje. All to bi moglo bukvaino znaditi „ldite na Zemlju", akoje 
ta poruka pronadena na drugoj planetl. 

- Doktore Globus, ova poruka pronadena je na Mesecu i 
verovatno predstavija Zemlju. Medutim, pozivanje na ves je 
odigledno, ako se ima u vidu da je Dienings 21 18. godine bio val 
student. 

Globus penovo stavi naodare i pa2l]ivo zagleda ispisane znake. 
Razmilljao je nekoliko trenutaka, a zatim rede: 

- NiAa ne razumem. No ako me obavestite o demu se radi, nije 
iskijudeno da du neito t shvatiti. 

Dajvenport je gotovo telegrafskim stilom izioiio sve §to se 
dogodilo. Kada je zavrSio, Vendei Globus se za trenutak zamisli. 

- Imate li magnetolonski zapis razgovora koji je od delova 
Strausovog buncanja stvorio Ferant? 

- Imamo. Izvollte. 

Globus je stavio mikrotraku u projektor i brzo je pregledao. 

- Koliko sam shvatio, original se nalazi kod Feranta I vi se 
bojite da su ga oteli Uttrali. 

~ To nije iskijudeno, 

- Svi znaju da moje simpatije nisu na strani Ultra§a — rede 
Globus odiudno— i jadu se uvek boriti protiv njih, Ne bih 2eleo da 


me pogrekto shvatite, all . . . zaito ste tako uvereni da postoji 
predmet koji je u stanju da deluje na dovedji mozak? Raspolazete 
samo izjavama poremedencq doveka, a takode I svojim prilidno 
sumnjivim i nesigurnim zakijudeima. 

— U pravu ste, doktore Globus; ipak, ne smemo rtzikovati. 

— All zaSto ne ostavite Pribor da leii tamo gde je? Niko ga 
nede nadi, a to je moida i bolje. Ja sam protiv svakog delovanja na 
ljudski mozak i ne ielim ni na koji nadin da tako naSto omogudim. 

— Doktore Globus, ne radi se o Priboru, nego o tome u dijim de 
se rukama nadi. UltraSi nameravaju da uniSte gotovo celo dovedan- 
stvo. U njihovim rukama Pribor bi bio smrtonosan. 

Globus je zamilljeno dutao. 

— Mo2da ste u pravu. 

— Sad mistim da dete nam daldrovati ove simbole? 

— Simbole? — ponovi Globus, s naporom obradajudi ponovo 
painju na Dienlngsovu poruku. - Mislite na ove znake XY2 i tako 
dalje? Smisao poruke je jasan. Ja sam je razumeo jo$ u toku va^ 
pride. I ponovo sam se uverio da sam u pravu, kada sam duo 
magnetofonski snimak razgovora Strausa i DZeningsa. Ako pretpo- 
stavite da krug sa strelicom oznadava mene, ostaje nam sedam 
znakova. Pod usiovom da oni predstavijaju sedam kratera, znadi da 
je najmanje Sest od njlh stavijeno samo da bi se izazvala zbrka, jer 
se Pribor, prirodno, mode nalaziti samo na jednom mestu. NIjedan 
od znakova nije potpuno jasan. SU mo2e znaditi makar koje mesto 
na drugoj strani Meseca, koja zauzima povrSinu kao Juina 
Amerika. PC/2 moia znaditi ,.Tiho", a moZe znaditi I polovinu 
rastojanja od „Ptolomeja" do ..Kopernika" a isto tako polovinu 
rastojanja izmedu Platoa i Kasinija. Naravno, XV^ mote se odnositi 
na sistem koordinata, u kojima je Y — povrJina X. Izgieda da C-C 
znadi „8ond", all moZe oznadavati i polovmu rastojanja izmedu 
Kasinija i Kopernika. F/A moze znaditi Njutn", a moie takode 
znaditi i mesto izmedu Fabricija i Arhimeda, Ukratko, znaci imaju 
toliko znadenja da postaju potpuno besmisleni, Cak ako neko od 
njih ima neko odredeno znadenje, nemogude ga je odvojtti od 
drugih, zbog dega je razumno pretpostaviti da su svi znaci smiSljeni 
jedino 5 ciljem da se skrene paZnja. Zatim je neophodno objssniti 
Zta je u poruci apsolutno jasno i ne podleZe nikakvoj sumnji. 
Odgovor na to moZe biti samo jedan: to je odista DZeningsova 
poruka, odista kljud koji vodi ka mestu gde je sakrlven Pribor, To 
je u stvari jedino u ita smo apsolutno sigurni, zar ne? 

— Bar tako mi mislimo — oprezno primeti Dajvenport. 

— Vi ste se odnosili prema poruci kao prema kljudu, i postupali 
ste u skladu s tIm . . . Ali, dujte pre toga jedan zanimijiv sludaj. 

U drugoj polovini XVI veka u Rimu je Ziveo j^an nemadki 
jezuita. Bio je matematidsr i astronom, i njegovom zaslugom 
izvriena su sva neophodna proradunavanja koja je z^tevao papa 
Grgur XIII. kada je 1582, godine uveo navi ka lender, Astronom je 
visoko cenio Kopernika, ali nije verovao u njegov heliocentridni 

Godine T650. drug! jezurta, italijanski astronom Elovani Batista 
Ridoli sastavio je kartu Meseca, Davao je kraterima imena 
astronoma Iz davnih vremena, s poito ni on nije verovao u 
Kopernikov heliocentridni sistem, najvedim kraterima dao je imena 
onih naudnika koji su smatrali da je Zemija eentar vasione: 
Ptolomej, Hipar, Tiho Brahe. Najveci krater koji ja otkrio Ridoli 
dobio je ime njegovog prethodnika — nemadkog jezuita. 

Medutim, taj krater je drug! po velidini koji se vidi sa Zemlje. 
Najveci krater nosi Bejiijevo ime i nalazi se na samoj ivici Meseca. 
zato ga je sa Zemlje teiko videti. Ridoli ga nije primetio, 1 taj krater 
je bio nazvan u dast astronoma koji je Ziveo sto godine kasnije, a 
koji je giljotiniran za vreme francuske revolueije. 

ESIi ga je sluSao uznemireno. 

— Kakve veze sve to ima sa OZeningsovom porukom? 

— Najneposredniju — prilidno iznenadeno odgovori Globus. — 
Zar niste tu poruku nazvali kljudem. Zar to nije kljud? 

— Bezuslovnol 

— Zar postoji sumnja da je ovo kljud koji vodi do mests na 
kome se nalazi Pribor? 

— Ne - odgovori ESIi. 

— Pa onda . , . Ime nemadkog jezuita o kome sam vam govorio 
je - Kristof Klau, Zarne vidite igru redi; „Klau" - „kljud"? 

EsIi se razodarano spusti na stolicu. 

— Nije mi bas sasvim jasno. 

— Doktore Globus — rede Dajvenport na Mesecu ne postoji ni 
jedan karater koji se zove ..Klau". 
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— Ta£no — odgovorr Globus. — U tome i jestt stvar. U druyoj 
polovini XVI veka evropski nau£nlcl latinizirall su svoja imena. 
Klau je udinio to isto, Umesto nemadkog „u" stavio je latlnsko 
..V", Zatim ie dodao nastavak karakterlstiCan za latinska imena 
,.lus", i tako je Kristofor Klau postao Kristofor Klavius, a ja misilm 
davam je poznat gigantski krater kojl se zove „ Klavius", 

Ljudi iz Biroa gledali su zaprepakeno Giobusa. On re^e 
svefanim glasom: 

- Savetujem vam da tratite Pribor na tamnoj strani kratera 
Klavius, na mestu iznad koga se Zemija naiazi u zenitu. 

- Da li ste uvereni u to, doktore Globus — uplta Dajvenport. 

- Potpuno. All eak I ako se varam, dini mi se da to nije va2no. 

- §ta nije vaino? 

— Da li 6ete naiii Pribor ill ne. Jar, ako ^ i nadu UltraSi, 
ubeden sam da se nede modi koristitl njime. 

— ZaSto? 

— Rekli ste da je Openings bio moj student Uedutim, niste me 
pitali za Strausa, koji je takode studirao u mojoj grupi. Godinu 
dana posle D^eningsa. Odildno se ga setam. 


Valentin Berestov 


— Bio je vrlo neprijatan dovek, Ledena santa. Misilm da je to 
karakterlstika svih Ultra$a. SvI su hladni, bez strasti I samouvereni. 
Oni nlsu sposobni da osete duboke drhtaje du$e, inade ne bi 
mogli da zamiiljaju unlitenje ljudske vrste. Njihova osedanja su 
hisdisa I egolstidna. Onl nisu u stanju da uspostave kontakt s 
druglm razumnim bidima. 

— Cinl mi se da vas razumemo, 

— Uveren sam da me razumetel Iz razgovora koji sam duo sa 
magnetofonske trake, jasno je da §traus nije mogao upravljati 
Priborom, Nedostajao mu je bepet duSe, bio je potpuno liSen 
emocija. To de se desiti i ostalim UltraSima. oienings je mogao 
upravljati Priborom jar nije bio Ultral Oovek koji moie upravljati 
njime siguran sam da nede biti sposoban na hladnu I proradunatu 
surovost On 6e modi preneti drugome bidu panidan strah, kao Sto 
je udinio Ozenings, all nede modi emitovati hladan jezik cifara I 
proraduna, kao Sto je pokuSao da udini Straus; zato je pretrpeo 
krah. Prostije redeno, Priborom de modi da upiavlja samo Ljubav, a 
nikada — Miinja. 


Putna groznica 
na Parnasu 


- Halo, Parnasl Da li me dujete , . .? Prijem , . . 

- Cujemo te dobro, Ima li promena u vezi sa evakuaci- 
jom . . .? Pfijem . . , 

- Sve je u redu. Pridriavajte se grafikona. Kroz tri dasa svi 
moraju bit! na kosmodromu, 

— Imamo teSkoda sa smeitajem kolekcija, Ne mo2emo sve da Ih 
unesemo u brod. Dvanaest odeijaka je napunjeno do vrha. Prometej 
predlaze da se deo na» opreme preda Ahajcima, a oslobodeni 
prostor popuni kolekcijama. DopuSUI li, Sefe? 

- Dozvotjavans da trlnaesti odeljak oslobodite za kolekcije. all 
opremu iz njega unilb'te: ne sme nl traga da ostane. Prenesi to 
Prometeju. Jesi li me razumeo , . .? Prijem , . , 

- Razumeo sam vrlo dobro: opremu treba uniStiti. Uerkur 
trail odobrenje da pokloni svoj biciki Herkulu. 

- Ponavljam; ne smeju ostati nikakvi tragovi o naSem boravko 
naovoj planeti. 

- Jupitere, ti se ljutiS? Znadi, nisu u pravu. 

- Ko to izvodi neslane Sale . , .? Prijem . . . 

- Ovde Melpomena, Kail, molim te, Apolonu da mi samo za 
pola dasa pozajmi hellkopter. Zaboravila sam da snimim pozornicu 
u Epidauru. 

- Sefel Sefel Himeneja su opet nagovorill da pode na neku 

svadbu. ' 

- Jesi li to ti, Marse? Opali nekoliko raketa pa de se 
razbeiatl . . , Melpomena, nikakvi helikopteri ne doleze u obzir; 
trebelo je o tome ranije misliti. Apolone gde si se zagtedao . , .? Pa 
da, opet te laborantkinje. E, vi baS niste u stanju de se pridriavate 
onoga $to smo se dogovorili, 

- Sefe, ovde opet Mars, imam samo crvene rakete. Oni de to 
shvatiti kao signal za podetak rata. 

- VISe nemamo vremena da mislimo na to. OejstvujI 

- Tatice, neki tipovi iz transportnog odreda hode da utovare 
moju statuu koju je uradio jedan vajar u hramu. 

- Naredujem da statuu vrate u bram. To je dovekovo delo I 
pripada njegovoj rasl. 

- Tatice, otkuda sad takvo poStovanje prema bramovima ljudi. 
Pa ti si, koliko ja znam, ateista. 

- To sa ovim sludajem nema nikakve veze. A Ito se ljudi tide, 
bolje bi bilo da su umesto boginje ljubavl izmisliti boginju 
postovanja starijih. I, dosta s tim glupostima . . . Gde su Himenej i 
Prometej? 


— Himenej je ved u bazi, a Prometej prims eksploztv u 
magazinu. Da ne bismo plaiili lokaino stanovni^o, predlaiem da 
se nepotrebna oprema baci u krater Vezuva i tamo uniSti. Tada de 
se to sbvatiti kao normalna erupcija. 

— To si ti, Vulkane? Pohvaljujem tvoju zamisao. OejstvujI 

— Sefe, ovde Apolon, Da li da ipak ostavimo Ijudima ne$to za 
uspomenu, Neka znaju i zapamte da smo boravlli na njihovoj 
planeti, 

Onl de naSe pribore pretvoriti u svoje idole i fetiSe, Najie 
televizore I hellkoptere namazade govedom krviju I klanjati im se 
kao bogovima. Ne pristajem. Sve uniStitel 

Da li da zakopamo tablice? Kiio ih je ved pripremila. Oni de ih 
jednog dena, kada se budu podeli bavlti arheologijom, otkopati I 
pokuiati da proditaju ono Sto je ne njima napisano. A kada saznaju 
za kibernetiku, potpuno de ih deSifrovati i postati ovakvi kakvi 

— Rezumem te, Apolone, all ne odsfupam od ranijeg naredenja, 
PleSim se da de kasnije sva svoja dostignuda pripisivati nema. Na taj 
nadin nikada nede stedi punu samosvest I odredi se veditog 
klanjanja nekim viSim siiama. Mora im se omoguditi da sve ono Sto 
su stvorili bude u potpunosti delo njihovih ruku, Zato, sve u svoje 
vreme, dragi moj. Ljudske rasa ne sne nISta prerano da sazna . . . 

— Halo, ovde Neptun. Okeanografski odred zavriio je svoj 
posao. Zadaci su izvrSenI, izveStaj sa fotografijama u boji i 
ilvotinjama u akvarijumima sledi. Betiskaf uniSten. Kredemo ka 
kosmodromu. 

— E, to je dobro uraden posao, Hvala, Neptunel 

— IzveStava Pluton. Geolozi utovaraju poslednje uzorke mine- 
rala. Kroz petnaest minuta poledemo ka kosmodromu. 

— Uzrok zadocnjenja? 

— Kerber je pojurio za jednom jarebicom . . , Ah, evo ga. Stigao 
je i on. Sarov lajavi. 

— Deco, pridekajte trenutak, Ovde Apolon. Sefe, ja misilm da 
bi momcima trebalo i neSto lepo da kaieS sada kada poledemo. 
Nisu valjda zasluzili samo prekore. 

— Hm . . . Sta tu ima da se govori . . .7 U redu. SluSajte svi. 
Radill ste . , . ovaj . . . dobro. Dobro ste kaSem radili. U ime 
rukovodstva ekspedicije, zahvaljujem i pozdravijam sve dianove 
galaktidkog odreda . , . 

— PaJnjal Vanredno saopStenje. Promeuj je zadrzarr na kosmo- 
dromu. PokuSao je da razorl raketui 
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Pa on je poludeo! Eskulape, odmah pogledaj i opameti too 
bezumnikal 

- Ovde Eskulap. Encefalogfam u redu. Odsuipanje od normale 
neznatno, Refi je samo o emotivnom nadraiaju, On je zdrav, 

— Dajte ga na aparaL SluSam te, Prometeju. Prijem . 

— Sefe, hteo bih da svi ostanemo na Zemiji ' 
ljudima da $to pre postanu sredni. 

- MaliJa moj, oni jol nisu sazrell za to, Vremenotn ce sve sami 
postidi. Ja imam poverenja u njih, aii Eini mi se da ti sumnjaS u 
Eovekove moguEnosti. 


I pomognemo 


Sefe, ja ipak zelim da ostanem na ovoj planeti, HoEu i 
preneaem fjudima sva na§a znanja. 

— Poznato ti je da su oni od nas tratili sve drugo samo i 
znanje. 

— A da li si im ti to audio? 

- 0 tome kasnije; razgovaraiemo u toku leta. A sada, mar! 
raketu. Bide! pod nadzorom I nede! ni!ta raditi od povratka i 
matiCnu planetu. 

- Ja sam ti ved rekao da ostajem na Zemiji. 

- Oni de te obiti i svaliti krivicu na nas, 

— Spreman sam na taj rizik. 

— Ne mogu, malila, da te prepoznam. Zar zaboravija! svoju 
roflenu planetu? Zamalo da i sve nas li$i! mogudnosti da se vratimo 
domu. C)me su te to pridobili? 

— Ljut sam na tebe, iefe. ZaSto si prikrio od njih da mi nismo 
bogovi? Zalto si im dozvolio da nam se klanjaju kao boianstvima? 

- SluSaj. smetenjakovidu, to je failo uCinjeno samo zbog toga 
da bi se obezbedila sigurnost dlanova ekspedicije. I uopSte r 
sadaJnjem stepenu njihovog razvoja oni nisu sposobni da shvate k 

- Tebe oni nisu razumeli. Jedino tebe. Zato su nas i primlli kao 
bogove. Sredom, ja sam ih shvatio i postao dovek. 

- Stal? Kako to misliS; „Postao sam Covek" . . .? Naredujem 
svim: veiite i ubacite Prometeja u brod. Sudidemo mu zbog 
otkazivanja posiuSnosti i nediscipline. 

- Halo, ovde Femida. Dajem pravno obiasnjenje sludaja. Ako 
je Promete] dovek - kako je sam malodas izjavio - onda se dejstvo 
naSIh zakona ne mode primenjivati na njega. U tom sludaju 
nemamo prava da ga silom povedemo. 

— Ah, da . . . Razumeo sam te, Femido. Dakle, zakon . . . U 
redu. I ja ga moram poStovati. Odvezite Prometeja. Neka bude 
jedini otpadnik u naSoj ekspediciji. Za kaznu nedu mu dozvoliti da 
poanatra odiazak kosmidkog broda. Odbacite ga nekud dalje. 
“*cimo u Mesopotamiju. 

- Sefe, ovde Mars. Da li da mu ostavim piStotj? 

- Ovde Femida. Dajem jo! jedan savet; predavanje tebnidkih 
sredseava pripadnicima nezrelih civitizacija zabranjeno je, jer nije 
izvesno u dije ruke ce ono na kraju dospeti i kako ce biti 
primeryeno, 

Sefe, ali on je ipak jedan od na!ihl 

Avaj, on je ved jedan od njihovih. Cuo si Sta je rekla 
Femida? Zbogom, Prometeje. Nadam se . . , 

- Ovde Merkur. Padnjal U skladu sa vremenskim grafikonom 
podinjem likvidaciju sredstava veze. Sve radio-stanice na Zemiji 
prekidaju sa radom. 


SERVIS KNJIGA 
STVARNOST Zagreb 



«ARUD2bEN,CA 

■AVGA-GALAKSIJA'-noOOBEOGRAD.VLAJKOVieEVAB 
bududnost''l„Povrat8kzvliezdeme"(nanaJem „ , 

jaziku obe je Siampaia ,5tvamoit", a mogu >e narudujem primeraka knjige „JESU LI BOGOVI 

nwudlti prako .Galeksije"! doslignu dosad BILI ASTftONAUTI? ", po ceni od 50 dinara, 

M^'oga" zagMatka^kc^ir^mlnie Deniken ukupno dinara uplatidu prilikom preuzima- 

jos nisu reSa^ Car nsukaja^bmadu (wtal^J ” POUZECEM.ISporuku vrii „STVARNOST" 

u tome Sto more odgovarati na pltsnja i §to 

svako raSeno pltanja posiavlja nova pitanja. ime i prezime 

Konatan odgovor, take kaiu naudnicl, ne 

ErlTfon^Denikiin mje" «kl n^kmman nUe“ko 

oprezan, I upravo ja to jedan od razloga zbog 

ijiga postlgla tako izvanradan uspeh u Sirokoj javnosil Po!tanski broj i mesto . , . 

» Iinuna Rozabavl njegovim posiavkama, Deniken je strasno iaieo u 

wojlm knjlgama, Izazivao ja strudniake. Nako vrema sa dlnllo da se nauSnlcI 

^ *** izez^. Oolsta. nija bllo lako navesti Ih da se okenu svoje iri ' ' i 

•izdrzijivostl, nagovorlti Ih da nep.Su ovu knjlgu, kojoj je jadina namara de (Datum) (Potpis) 
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VIZlJE I HIPOTEZE 

LEGENDE I MITOVI O 
PREISTORIJSKOJ PROSLOSTl 
NARODA AZIJE KAO I 
MNOGOBROINA ARTEFAKTA. 
KOJA SE ZAHVALJUJUCi 
INTENZIVNOJ ARHEOLOSKOJ 
AKTIVNOSTI OTKRIVAJU 
U SVE VECEM BROJU. NE SAMO 
DA DOVODE U NEDOUMICU 
MNOGE ISTRAZIVACE KADA 
JE U PITANJU NASTANAK 
I RAZVOr DRE\ 


RAZVOJDREVNIH KULT0RA 
TERJfTOl 


NA TERfrORIJl 

KONTINENTA. VEC NAMEOU 


I OGROMNOG 
. VEC NAMEdU 
NJIHOVOM 
VANZEMALJSKOM POREKLU. 


Ova i mnoge sliena lagande u AtijI na bi 
zazivale veAj paZnju istraZivaba, da niau propraba- 
ie otkrIAIma mnog^rojnih artafakata, 

Neobifne nebeske karte 


na njima nalaze i zvazda koja sa iz Indija na ...... 

oamotrltl. Onl su >zra£jnall da ja meato atvaranja 
lih karata bila - danainja puatinja Gobi i iz toga 
izveli zakijuiak da au la karta dospale u Indiju od 

Ptvi vodibi u traganlu ze njanim tvoroima biba 
nam iamani, avaitenicl pfaatarog animinibkog kul- 
le u Mongolijl, koji tvrde da su u pradavna 
oWbM biba veoma 'intaf^ntn'^ f^*eda"*bila"w 



ibar, prafasor Komacu Kitamura. 

Sta kriju 

japanske legende? 


DA LI SU BOGOVI BILI ASTRONAUTl? 


Ljudi-ribe - za^ 


.... „ ..a kisaonlbkim tii nakim drugim 

zafvoarlma. (^etiri Siljka na kapi varovatno su 
aredstavljals antena." 

AmB'ibki latraZivai J. Hernandaz praipostMlfa 
da ja Japan i pra I posla lagandarnih ,.kapa" imao 
lOSte iz snemira. Osiacl ptsnarih spomanika koji 
^a njib podsabaju, usiavaju sa joi u moru odreda- 
'Ib dana u godini, ali same za vaoma kraiko 
/rama. jO sladbsnicima „k^sa", koja su japanski 

larodni umatnici ovakovebili u natu" 

)u". govorili vno u GAUkKSIJI br. 21. 

Takstovi iz 10. vaka naSe 


Akpalu-bica 
u postojbini Sumeraca 


acteCka reprodukcua kukumaca 

tBO^NSTVA PERNATE ZMUE). 
IZVAOENAJElZZEMUe. OBUK 
DISKA I ,^ERJE"STVARAJU 
UTJSAKLETA. U SREDISNJEM 
KVADRATU PRIKAZANE SU TRI FAZE 
LETA POSLE UZLETANJA SA 
ZATUBASTE PIRAMIDE. 


OVA ILUSTRACUA VODI POREKLO IZ 
JEDNOG MEKSICkOG KODEKSA. 
PIRAMIDA NA DNU O 6 IGLEDNO JE 
KORISGENA KAO RAMPA ZA 
LANS/RANJE SVEMIRSKOG BRODA. 
DVE OKRUGLE PLQCE IZNAD PIRAMIDE 
PREDSTA VLJAJU KOSMIGKI BROD 
KOJI SE DI2e S RAMPE U DVA 

odluGujuGa trenutka lansiranja. 

LETELICAJEPRIKAZANA TAKO KAKO 
V POSMATRAG UOGAO DA VIDI KRUIN! 
OBUK BRODA ! ASTRQNAUTA UNJEMU 
KOD OBA DISKA JASNO SE VIDE GETIRI 
MLAZNICE. VERTIKALNI STUB KOJI 
PRI VIDNO SPAJA D VA DISKA I 
RAMPU SAMO SIMBOLISE MLAZ 
GASOVA. U GORNJEM DISKU 
MOiESEPREPOZNAT! UK 
KUKUMACA. 



:onetka daleke proslosti 


■I 


I 

I 


I 



Oanes - „mudra riba” 

Siarogrtki filojof S«ro20% koji |« s Alakiand- 
rom MskeOonikim dospeo u Vtvilon, proueio i« 
tamo prastara zapiae, ispisane piktografskim i 


IZ PRAISTORUSKE 
PROSLOST! JAPANA. 




OvI fregmenti Idu u prllog hipalezi o venzamalf 
:«n (wreWu sumerska kultura. Niz neobiinlh 
ta poiavijivato '■ - - ■■ 


prikazan la akpalu sa a; 
•Itvapraien delfinmi 
Polihinor naglaiav 


- ww u:a>vna KUITUta, StO 

B zapaianjima Kt^ologa koil 
kufturu. Sumarolog Torkild 


istraZtjju aumarsku 


irlo. Iz mraka aa naglo pojavila meaopotamikj 
ra . Sagan wrdi da ja na )adnom asizakorn 
iktu mogao da otkrija Sunce a devat planeta, 
... . loS nakoliko zvazda a razlieiiim brojam 
planeM. Kao Sto ja poznato, Idaja o pfanatama 
fcoia kniie oko Sunca i drugih zvazda polavi 
noyija vratne tak a Kopernikom. 

Mnoge (agenda i haroiski apovi, artafakta !i 
*8 ajmerske kultura (o kojima ano go.oriil u 

2 GALAKSlJE), kao i tzvanredra grsdai/insko- 
magalitska ,.4ud8" na Blitkom istoku (pirsmide 
Balbaiki magaliti. diinovski irigairfoni dstami ftd.)' 
namadu pitsnja: Da li au ta mana pored onih u 
uCitelji? Ako Jasu — odakle au doJii? Smn 
navodi pat zvazda s kojlh au ooi mogir da dodu do 
nas: Alfa Cantauri, Epsilon Erklanua, 81 Cvoni. 
Epsilon Indi i Tsu Cati. I postavija zahiav; ..Sage 
kao Sto ja one o Oanatu, najatarije figure ■ takstovi 
kO)i sa DdnosB na pojavu prvih kultura na Zamlji {a 
do s^aau as uprkos veoma reallstiSkom prikaziva- 
nju lakliutivo smatrali mitovima i izodlidaniirt 
prizvi^lma primitivna fantazija) zaalufuju krltifka 

;”aKr^au^?iiirMiS^ 

‘ 

Baze 

svemirskih akvanauta 

Madu plemanima koja live oko Qvineiskog 
zahva joS I danae sa prenosa naobiina predanja 
vanzamaijskim posatiocima-akvanautima. Jade,, 
Orltanski major dufi^no ja prisustvovao neobldnoj 


1, uputilo sa na obal 
upiavo doplovill 
)m bojom. PrimivSi 
podanISka lojalnosti od domorodaca ona dvojica 
su 38 vratila na puiinu. Kada ' 


ljudima koja su slelela s naba na obllSnja 
pri tom ja poglavica objasnio da ja ostrvo postolalo 
samo dok su naoblin! doSljacI boiavili madu 
njihovim precima, 

Kod Maja-Indlianaca bald bradato bolanstvo 
Kukumac IKukulkan) doik) ja S more I posle 
veoma korisna kultume, atiika i madicinskt akliv- 
' ' pda sa ukrcalo u bred I 




U ..Knjizi 

zapisa, kojI sa u Egiptu pnplsuju 
njagovim araStanicima, a potida 
3500. godina pre naSa are. nailarimr 
o kosmlfkoj zmiji 
dakle o bazi vanzan 
jar (kao Sto smo u broju 6 QALAKSlJE o tome 
dataijnija govorilij plamena, pemate I nabaska 
— ^ije w u stvari bill primitivnj pojmovl naSih 


UMETNOST 


Laserski ornamentograff Zorana Radovica 



Pise: 

O. Bihaiji-Merin 


Svetlost hi 


Laserski zraci kao 
kreativni medljum 

Oanas hiljade nauSnIka rade lasarima. 
Kao $to se to odva£ £esto delava, pre svega 
ja unapredivano proudavanje mogudnosti 
vojne primene i njene koristi za induatrlju 
naoruianja. All stvarna moguCnost koriS^ 
nja mnogostruka je i ona se probija u raznim 


Sezdesetih godlna pofieli su umetnici, 
arhitekti, grafidarl I dizajneri da medijum 
laserskih zrakova uvode u svoje stvaraladke 
portupke. Tim EAT — Experimenl in Art 
and Technology - koji su 1966. osnovali 
Bill Kliver (Billy Kluever) i Robert RauServ 
berg (Rauschenterg), primenio je projekciju 
simultano spojenu sa trodimenzionalnim 
holografskim zabelelkama. U daljem razvoju 
su lasersklm zmcima po kompjuterskom 
programiranjii dirigovani obojeni hologram! 
snimani specijalnim kamerama. FIzifikI e^k< 
tl, prelamanje I interferenclja svetlosti mogu, 
pomo£u lepezasto divergira]u£lh snopova 
laserskih zrakova, uperenlh na obojeno ill 
bszbojno strukturaino staklo, da sazdaju 



' ^-^SfflS/f/ ZRACt; EKSPERIMENTIMA KIBERNETSKE UMETNOST! 

°'‘x^ S'STEMA SVETLOSNIH ! ENERGETSK/H IZVORA 
t/«fr/V/CWG STVARANJA JOS POKAZUJE TRAGOVE POCETNOG STANJA PA IPAK VEd / nn'^An^ifjii 
SUKUUZPOm'^^LASERA MOGUdNOST! KOJE POSTOJE ZA DINAM'iCNU KOMpfuTERiKU 


ildne lepote 



I ZQRAN RADOVid: 
optiCko-fotografske 
PROTOKOLE LASER- 
I ORNAMENTOCRAFA 11972) 


umetnik Zoran RadovKi, Njegova dowdaSnja 
ispitivanja moiemo podeliti u tri faze: 
najpre je. pomotu spojenog klatna sopstvene 
konstrukcije, projektovao lineafne strukture 
koje se njiSu. zgoSnjavaju i rasturaju. Postu- 
pak pomodu klatnenog ornamentografa 
omoguiavao je da se. lakim impulsima ruke 
sazdaju kinatieko geometriiski oblici u bes- 
krajnom nizu i neograniSenoj raznolikosti, 
Radovii je postavio matematiCko formula u 
kojoj su sadriani svi moguini ornamenti koji 
se mogu izraditi pomofiu njagovog instru- 

Duhovna disciplina, vizuelna pokretlji- 
vost I tehnicka lepota potpune taSnosti 
karakteriSu njegove prelivima bogate „moa- 
re"-ornaniBnte, koji su mu 1967. doneli 
nagradu Huan Miro u Barceloni, a 1969. 
prizr\ar\je na Bijenalu konstruktivne umetno- 
sti u Nirnbergu. 


variraju neogranieano. Pomocu Simensovog 
lasera za pozorrtice BL‘70 projicirao je 
G. Vincer (Winzer) scenografske efekte. 
Sceriski nacrti svetlosti, pokreta. boje i 
oblika stvaraju novovrsne i uzbudijive sceno- 
grafije. 

Tri umetnicke faze 
Zorana Radovica 

U opfte laserskim zraelma spadaju i 
eksperimeoti koje je u toku 1971,godine 
viiio jugoslovenski elektriear i konstruktivni 


MEHANO-CRTEt 11971) 



tZPROGRAMA ELEKTRONSKOG 
ORNAMENTOGRAFA 


Zraci kreacije 
ili unistenja? 

U drugo] fazi slvaranja razvijao je Rado- 
vib elektronskim ornamentografom meha- 
nifiki uoblieene omamenie i doterao do 
dinamiCne oscilografije. Sa klavijature, ko- 
jom posetilac iziofbe mote da upravija, baci 
se niz ornamenata na projekcijsku revan. 
StatiCne osnovne 5are pokrebu se i preinabu- 
ju intenzitetom i brzinom oscilaeije. Pozna- 
vajubi dosad izradeni niz ..Lissajous" (Lisa- 
2u) figura, Radovib je svo] sisKm proiirio i 
razvio u oblikovni alfabet normativnih ops- 
2aja i uskladenib vrednosti. Posebna izioiba 
..Predlog za eksperimentalnu izioibu" na 
XXXV Bijenalu u Veneciji i Trijerale u 
Beogradu 1970, pokazali su rezultate elek- 
tronskog ornamentografa. 

Treba i sadainja faza Radovibeve delatno- 
sti posvebena je iskoriSbavanju laserskih 
zrakova za grafiku prostora. Koncentrisani 
snopovi laserske svetlosti, modullsani ! proji- 
cirani oscilujubim, elektribno usmeravanim 
ogledalima, zadriavaju se u fotografskim 
protokolima. Na taj nabin dobijeni tokovi 
kretanja stvaraju pravu izioibu ornamenata 
koji se u monumer>talnim dimenzijama proji- 
ciraju na liroku zidnu plohu, ns ekran ili na 
pozadinu. 

Hladna lepota laserske svetlosti mole da 
izazove fascinantno dinamibnu svetlosnu 
grafiku blistavih boja, mo2e da oblikuje 
scenario neke opere Ili pozornice uopbte, all 
ti zraci mogu takode, sa maksimalnom 
tabnoibu iz velike visine svetloibu dirigovani 
a avionima no5eni nad Vijetnamom, da 
prouzrokuju telka razaranja. To su zraci 
uniStenja, zraci smrti, all i kreativni zraci 
novih umetnibkih mogubnosti. 


METEOROLOGIJA 


Ukro6ene vremenske nepogode 


Satelitom prot 


I pored prilldno velikog broji mateoroloSkIh 
nice (ofco 8500), oametrarrje izned ogromnih 
nntlclh I puttinjskih oblaeti vrio su retke, pi 
Bfidalo da 0 mnogim veoms vainlm atmosi 
m procasima meieorolozi nisu niSta znali, 21 


Prve foTografije Dblaka, primljena posrednvom 
satelita pre dasatak podina, koriidena su kao 
dopune podataka dobljanih la mraia osmatratkih 
staaica. Mnogi zrradajnl atmosfarski procaat (Tro^ 
ski clkloiil. tajfuni, ungani, grmljavinska aktivno- 
stl nastali u nanasalianlm oblastima, otkrrveni su 
pomodu fotogrifija sa satallta. 

MeteoroloSki sateliti - 
novi progres nauke 


bralm avolucjjaina: grmllwinski procasi, tornado, 
taifuni.,, 

Gaoatacionirani ntalili (braina njihovog krata- 
nja oko aerntja iadnaka ja braini rotacije naia 
planete) koriata sa aa osmatranja obladnin tonnaci- 
ja ianad akvatora, kao I Iznad ogromnih oblasti 
savarna i juine hemistars. 

Da bi sa dobila slika ianad caloga globusa, u 
SAD su od 1966. do 1970.9odins kofiSdana dva 
vanjante sstallia ESSA (Errvironmanial Survey 
Sstelliias). Jedait od ovih satelita imao ja uaavrSanu 
vidikor kameru - AVCS, a dobijaiM podaci o 
obladrvom pokrivadu slat! su na Zamiju starticama 
koje su bile opramljane spacljalnim uradajima aa 
pniam fotograflja. Drug! satalit knao ja sistam aa 
automatsku tranamisiju aJika ^ AF^, koji ja 
omogudavao metaoroloaima, u bllo kom kraju 
arata, da pomodu ralativno jednostavnih I rra 
mnogo skupih uredaja dirakino primaju podatka sa 



Alaskan Forest Fires 


u polarnpj o 
losti lanaJaait 


'mtarvalu. Naprakic 
manska situacije vooma ja vaino, i 


SA TELITSKI SNIMAK SUMSKIH P02ARA 
NA AUASCI - U HOTSPRINGS-U 
IK). YUKON DOLINI (U I FORT 
YUKON-U IN) 

satelita, Svaki od ova dva satelita imai 


posabnog radiometra omoguderro ja amitovanja 
slika oblairrog pokrlvada aamlja danju i nodu, 

Itos otkriva najve6u 
katastrofu veka 

Sa fotografija primljanlh posradstvom satelita, 
mogude ja donetl zakijudka a posiojanju vadag 
broja mateoroloSkIh (I na aamo mateoroloSkih) 
pojava, kao ito su: atmostersk! frontalnl sistami, 
gonljaulnskl procasi. tropski clkloni, mlaznastruja 
I paSdana oluje. Gano ja moguda prama spolj^ 
njem izgiedu ovih pojava odreditl I njihov intanzi* 

Prognoza stvaranja ciklorsa I danas pradstavlja 
posaban problem, mada ja poslednjih godina, 
koriddanjam numaridkih metoda, dollo do izvestih 
poboljdanja. Fotografija sa satelita su izvanredno 
korisna i to rta samo u davanju podataka za 
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POSLEDNJIH 20 GODINA PREDSTAVUAJU ZLATNO DOBA ZA METEOROLOSkU 
NAUKU. OSTVAREN JE VANREDAN NAPREDAK, NAROCiTO U ANALIZI / PRO- 
GNOZI VREMENA. KORlSdENJE INSTRUMENATA t METODA KAO STO SU RADIO- 
■SONDAZNA ISPITIVANJA VISOKIH SLOJEVA ATMOSFERE. RADAPSKO PRACE- 
; NJE OLUJA / GRMUAVmSKIH NEPOGODA. PRIMENA KOMPJUTERA A U PO- 

I SLEpNJE VREME / OPERATIVNA UPOTREBA METEOROLOSkIH SATEUTA OMO- 

GUCILI SU NAPREDAK METEOROLOGUE. 

iiv tornada 



I $umski pozari „u oku“ 
satelita 

ObiKi kjmulonimbusi uvek imaju svstlobeli 
izgied na fotografijsms koi« ialju sawliti, ier |a 
refleksija suneeva svetlosti proporeionalna njlhovoj 
aabljinl, Najasnoet u ooiedinim dalovfma oblaka 
pokaauju da je vet doSJo do proeesa ttvaranja lada, 
ito ja opaane kiko ze poljoprivradu (ilata od 
gradal, take i le vazdudoplovsivo. 

u|ednadana,T»e lone eSo imaj;j jasno ogranidana 
tviee. Poinavanjam ovin karakterlstika, a nafodito 
lokalnog reljefa i prathodnih mataoraloSkph ualova, 
poiava sa moie lake uoditi. Snimei la satalita na 
kojtma sa vidi magta za lada sa u vazduhoplovatvu 
moBu ogranidano koriniti za prognozu magla na 
sarodidmima, loccranlm u primorakim oblasilma. 
an zato im^u valiki udao u matodama za opStij 



FOTOGRAFUA KOJUJESN/MIO 
I .F'OSLAO" SATEUT ESSA-VIII: 
BLACNOST NAD SEVERNOM EVROPOM. 
OVA FOTOGRAFUA JE PRIMLJENA / 
REPRODUKOVANAUNAiOJZEMUI. 


U iniarpcetaciji ovih fotografija dasto sa ponav- 
Ija piTanje kako razlikovati mednr poktivad od 
magla i oblaka, all sa paiijivim. Ispitivanjam 
mnogobrojnih faktora moia izvr&tl dosra dobra 
idantifikaciia. Poznata ja, na pnmar, dlnjsnlca da 
K obllk snsznog pokrtvada iz dana u den na manja 
radikalno, Sto nije sludaj kod poiava magla I nlska 
obladnoatl, 

Mada iumskl poiari nteu mereoroloika poiava, 
na mnogim fotografijama koja su „poslali’' satallii 
prlmadenl su poiari, Za Idemiflkaciju ovakvih 
pojava vaoma su vaini geografski poldiajl; na 
primer, paddana oluja iznad Sahara normalna n 
poiava za rszllku od msgta III nieka obladnosti, 
koja nija karakteristidna za pusiiniske oblasti. 

Oko 25 tahnidki napradnih zemaija ima danae 
uredaja za pradanje, prijem i raprodukeiju tatogra- 
flja sa saulita. I u nadoj zamljl, od fabruara 
197Z.godine, vriani su akBerimentl za prijem 
fotc«raflja sa sMiKa, uradajima kojl su izrsdeni u 

sluiba preduzala ja akeija za'nabavku joi nakih 
porrebnih uredaja, pa da sa, uz instruments i 
savramanu opramu s kojom ved raspolaia, ukljuditi 
u rad ztmalja kod kojih ja mataorologija na 
vrsokom nivou, 

Zivojin JovanovK 
dipt, meteorolog 





OviiR se ptBtplacujem na casopis „Galaksija" 
utiajanju od: 

a) G0DIKU DANA-60dinara 

b) POLAG01]INE-30dinaia 

(Nepotrebno praertati) 

pocev od bipja (navesti broj). 

Llplatu cu izvisiti u celosti po prijemu 

Imo i piEzime 


Glica i biDj _ 


Mesto i bnij poste 


(datum) 


(potpis) 

UkolikD ne telile da isecanjem ostelite 
svoj primeiak ,.Galaksije", molimo da podatke 
piBpiSete na dopisnicu. 


Obavestenje: 

Dkoliko stepiDpustili 
da nabavite ..Galaksiju" bmj 12345676 
umoljavamo vas da se obratite na adresu: 
..DUGA-GAUtKSIJA". 1 1000 BEOGRAD, 
Vlajkfiviceva 8 



ZOOLOGIJA Neobieni „ulov“ naucnika 

ULOV PRVe KELAKANTB ILATIMERIA CHALUMNAE) 1938. GODINE PREDSTAV- 
UAO JE PRAVU SENZACUU KOD ZOOLOGA. PA I SiRE JAVNOSTI. TAJ CUDN! 
STANOVNIK OKEANSKIH DUBINA PRIPADA VEOMA STAROJ VRSTI RIBA ZA KOJE 
SE VEROVALO DA SU ISCEZLE PRE 70 VILIONA GODINA. PRVA ..RIBA-FOSIL" 
POTVRDILA JE NEKE TEORETSKE HIPOTEZE PALEONTOLOGA / PODSTAKLA 
ORGANIZOVANI ,.LOV~ U DALEKU PROSLOST. OTADA JE ULOVLJEN 71 PRI- 
MERAK, OD KOJIH SU 20 2ENKE. NAJLEPSI PRIMERAK UPAO JE U UREtE 
NAUdNIKA 5. JANUARA 1972. GODINE. BILA JE TO ZRELA tENKA TESKA 78 KG. 
W 19 JAJA, suCna OVOJ Cuu FOTOGRAFUU OBJAVLJUJEMO. 

Riba kelakante- 
zivi f osil 


,Ja]a kelakante (coelacamhe) velika su 
kso narandze", piSe Ivon Rebeirol (Yvonne 
Rebeyrol), jedan od ufesnika u ekspediciji 
koja |e 5, januara ulovlla dvadesetu ienku 
arhaiSne vrate latimeria chalumnaa. „Njene 
prethodnice ill nisu bile zreie ill su nosile jaja 
preinika 1 do 2 cm; osim toga, veiina 
kelakanta atizala je u ruke anatoma kad je 
vei blla u stanju raspadanja." 

Ekipa sastavijena od francuskih, engleskih 
i amerl£kih nauinika okupila se u Antuanu 
s direktnim ciljem da ulove kelakanto. 
Specijallstl su bili spremni da odmah, na 
brodu, prepariraju ,.2ivog fosila" I sabuvaju 
njegove vltalne organe za laboraiorljska 
proudavanja. Na njihovo veliko iznenadenje 
ved prvi ulovijeni primerak bio je dug 1,63 m 
i teiak 78 kg. I to ienka dije su jaja, tamno 
crvene boje, sferldnog oblika, u proseku 
teSlla po 319 gr. Nijedno Jaje pronadeno u 
toj fenki nije bllo opiodeno. Bila su obavi- 
jena ovularnom membranom protkanom 
krvnim sudovima, tankom i gotovo prozlr- 
nom, all veoma otpornom. 



NajvISe Iznenaduje veliiina kelakantinih 
laja. Ribija jaja su po pravilu uvek-siduSna. 
Podsatimo se na kavijar, ito je u stvari ikra 
velikih moruna. Dosad je rekord drJala raja 
(raja bstis) dlje je najvede jaje imalo samo 
7 cm u predniku. Koliko traje ovularni 
period kelakante naudnict nisu mogli da 
utvrde, dak ni to da li ta riba polafe ikru 
jedanput ili viSe puta godiinje. 

Pre prvog ulova 1938, u vodama kod 
Mozambika, zoolozi su poznavali kelakantu 
samo po fosilima pronadenim u sedimentima 
koji datiraju od devonskog do kretacejskog 


periods (tj. od 390 do 70 miliona godinal. 

Poslednja, 71. kelakanta ulovijena je 
22. marta kod Komorskih ostrva (Izmedu 
Afrike i Madagaskara). Bila je to opet ienka, 
duga 35 cm, teska 10 kg. Ribari su je izvukli 
sa dubine od 200 m u rano jutro i posle 
neito manje od dva sata naila se u rukama 
naudnika i to — iiva. Prebadena na ostrvo, u 
buretu, ta kelakanta je posmatrana dok se 
kretala. Zapaieno je da su zglobovi koji 
povezuju prednje i zadnje delove lobanje 
veoma funkcionalni, ito naglasava I dini 
veoma pokretijivim usni otvor zlvotinje (ito 
je jedinstven sludaj kod riba). Pliva mirno, 
koristedi ledno i anaino peraje kso neku 
vrstu VBsla; repom interveniSe samo radi 
ubrzanja plivanja, 

Posle detvorodasovnog posmatranja speci- 
jallsti su irtvovali 71. kelakantu i prvi put 
ustupili biobemidarima njene sveie delove za 
proudavanje pod elektronskim mikrosko- 
pom. Jol su u toku proudavanja u dve 
francuske, jednoj britanskoj i jednoj amerid- 
koj laboratoriji. 


VEROVALO SE DA JE KELAKANTA 
ISGeZLA pre 70 MIL IONA GODINA,. . . 


OVAKO IZGLEDA JAJE ,.2lVOG 
FOSILA" ITESKO VISEOD300GRI 




KOMPLETI 
„GALAKSIJE” 
ZA 1972. 


Redaiccga de odmah po iziasku iz itampe 
decembarskog broja „GALAKSIIE“ ukoridi- 
ti izvestan btqj kompleta. Devet primecaka 
..GALAKSUE* (1—9), u tvtdom povezu, sa 
natpisom „GALAKSIJA - 1972‘ , koSta 60 
dinars, Molimo zainteresovane da na vreme 
poia^u dftko ispisanu narudibenicu, s obzi- 
rom da demo kbriditi ogianiden broj kom- 
pteta. Isporuka de se izvrSiti pouzedeni, do 
kraja decembia meseca. 


NARUDZBENICA 


.JIUGA-CALAKSIJA", VLAJKOVlCE- 
VA 8, 11000 BEOGRAD 

Ovim narudujem kompleta 

..GALAKSUE", po cent od 60 dinars za 
jedan komplet. 

Iznos od ukupno dinars uplati- 

du prilikom preuzimanja paketa na poSti - 

pouzecem. 


Ime i ptezime 


Ulicaibrpj 


Poitanski broj i mesto 


(Datum) 


(Potpis) 







Fidka 

MERENJEPLIME 

IOSEKEUSOUICAJA 

U IWoralorIjBma amerltkog kon- 
cerni ..Hjui" konsir jlsan Je ur«<la] 
n marenje odsiupanja nivoa taAno- 
Ki, manleg od dantmll'anitog dala 
napena. SiAuAna prsmana poloA^a 
mahjrita gaa u laAnosil, merane 
pomoAu alektroda potopljanih u 
laAnon, pratvar^'u aa u alakirlina 
ti^ala. Na animku: Taiak aa inrAa- 
ftja. all veoma alikesan, aksparlmani 
u koma sa pomoAu norap matoda 
otkrlva dajaivo Sunca I Uasaca na 
puma i Osaka u — ioljl Saja. 


Vazduhoplovstvo 

PROIZVODNJA 

.KARAVEU”JEZAm§ENA 

Posladnja madu najuapainljlm po- 
slaratnim iransportnlm mlaznim ma- 
“—a - KAHAVELA (Caravella) 
lazi sa u fabrrcl u Tuluzu 
ause) na flnalnom sklapanju. 
Pojava Caravalla pradstavlja pionlr- 
skl korak u razvoju saobraAajna 
iviiaclja. Po ptvi put su primenjenl 
:urtxpmlaznl motorl u konstrukciji 
aobraiiaincig vazduhopkiva nama- 
njanog latovlma na kratkim rastoja- 
njlma. Porad toga, po prvi put ja 
primaniana spacillSna konfiguracija 
— -"nja motora - na zadnjam dalu 
- kola ja u daljam fazvoju 
aaobraAajna avljacija drugih zemalja 
Slroko primenjana. PrvI lat Caraval- 


PAZNJA; 

GALAKTIGKO ZRACERJE! 


Pfipreme za lanaiianja ptva ama- 
'leka orbitalna atanica .fkviab" 
razvljaju aa prama planu. „0rbitalr8 
radionica" (Orbital Worksltopl. glav- 
nl dao .^kajlaba". zavrisna ja 7. sa- 
pterrAsra u radlonicama kompanija 
McDonnall Douglas Astronautics. 
Zatim ja prabaCana u Port Kanava- 
ral (Canavarat), pa u Kanedijav 
svamirski cantar (Kannady Spaca 
Cantar). Putovanje je tr^alo 14 
dana morem. a ..Orbitalna radio- 
nica" ja bila zaitlAana spacljalnom 
komorom pod prltlskom. u kojoj ja 
strujao yazduh osloboSen vlaga. 

(Na slid: tahnliari pripram^u 
..Orbitainu radionlcu" za 14-dnevno 
putovanje), 

Sumarstvo 

SEKSUALNI 

mamagzagubare 

197o!^'”ne notTna hiljada'hektaw 
Ira sa da bl gubari uniillll traAtnu 


Astronaut) ka 

zavrSena orbitalna 

RADIONIGA ..SKAJLER" 




ELEKTRONIKA 


Prodor u mikrokosmos 


PReOMETI, NJIHOVI OBLICI / BOJ£ MOGU S£ VIDETI SAMO ZBOG TOGA STO 
MENJAJU SVETLOST KOJA NA NJIH PADA. KAD NE B! B/LO UZAJAMNOG 
DEJSTVA IZMEOU MATEHUE / SVETLOST! SV! MATERUALN! OBJEKTI BILI B! 
NEVIDLJIVl. TEORUA TOG UZAJAMNOG DEJSTVA PROIZLAZI IZ KVANTNE 
ELEKTRODONAMIKE, ODNOSNO OPStE TEORUE KVANTA: SVETLOST ISTO- 
VREMENO IMA I OSOB/NE TALASA / OSOBINE CESTICA IKORPUSKULARNE JE 
PRIRODE/. POSMATRANJE ! PERCIPIRANJE MATERUALNOG SVETA OKO NAS 
UPRA VO JE / UOGUCE ZBOG TE DVOSTRUKE PRIRODE SVETLOST!. 


Kako se fotograf isu atomi 





POMOOU ELEKTRONSKO- 
MIKROSKOPSKE STEREOSKAN-TEHNIKE 
NASTAO JEOVAJ FASCINANTNI 
..PORTRET- MOVE. OBJEKTSE 
ELEKTRONSKIM ZRAKOM POSTUPNO 
UVECAVA IPOPRAVOUGAONICIMA): 

PR! TOMNASTAJU SLIKE 
S TRODIMENZIONALNIM UTISKOM. 
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Integralna kola- 

temelj moderne elektronike 



ftAZVOJ / GRANICE TEHNIKE 
UVEUCAVANJA. GRANICE ZAVISE OD 
SPOSOBNOSTI RAZDVAJANJA 
M/KROSKOPA; OBJEKTI KOJI SE NA 
SLICI iELEJASNO RA2AZNA Tl / 
POrOGRAFISATI MORAJU UVEKBITI 
VEdi ODZRAKA KOJIUASE ISTRAiUJU. 


Racunar JeftiniJi 
od telef ona 


^‘-^XTRONSKE TEHNIKE U NAUC! USLOVUEN JE DOSTIG. 


Kad* i» prt dve dacenija otkfivan trsnzistor, blla 
ja to prava revolucija u alaktronicl. On )a imso 
manje razmara, iroiio manje anargija, a pound- 
jaino ja bio pouzdanljl od alakironakih cavi. 

Pie daaatak godina strutnjaci su priili isiisiiva- 
nju tahnoloiklh matoda koji omoguduju dobijanja 
mnoStvB alaktfonakin kola ..Stampanlh" na malim 
plotama poluprovodntSkog maiarijala. U porada 
nju $ onim 5to aa radilo u pariodu razvoja 
tranziatortka tahnlka, u toj drugoj fazi ravolucija 
polupravodniika alakironlka, tahnologija I kon- 
nrolsanja odigrali u znatno vainlju ulogu nago 
fundamantalna iatraicvanja novfh fizifkih I hamij- 
aklh pojava. Strufinjacl su nasiojall da oikrlju i 
Iskorlsta nova lahnoloika matoda koji bl omogudill 
da ta na Istoj povrSini poluoiovodnidke plodica 
dobija sva: tranzistorl. diode, kondanzatori. otpor- 
nici. 

Za avega dasatak godina postignuti su valiki 
suaunjuintagrakUhSamadci!^ * "* ' 

Brzo dejstvo i velika 
pouzdanost 

ZaSto sa mikroelakronlci poklanja tolika pai- 

U poSaiku ona ja korlMana samo kao sradstvo 
koja omogutuja smanjanja voiumana ! laiina 
eiaktronskih jredaja, narotlio u naorutanju i 
vojnoj opraml, Medutim, pobo au probiemi gk)- 
maznonl alaktronska oprama uglavnom raSani, 
Rrufnjaka ja ponala idaja Rvaranja vaoma slpianih 
sistama koji bi furdicionisaii poipuno pouzdano a 
baz znatnog povadanja troikovs. Oni u smaiiali da 
sa pouzdanoR funkcioniaanja uradaja moza povl- 
sfti smanjanjam broja provodnika I lamijanih 
spojava. Ukoliko ja visa ahama izradano integraino 
na poluprovodnidkoj ploii, uloliko ja manji 
ukupan broj koriidanih provodnika I vadapouzda- 
noR alaktronskog slRama. Ukoiiko sa visa ahama 
moZa izradlii na jednom kvadratnom canilmatru 
obradivanog matarijala, uloliko su nunji I troSkovi 
za tu shamu. Pomenimo, na primer, da ja samo za 
Pantralni biok kompjuzara, u kojam sa vrSi obrada 
podataka, potrabno 250 000 diams. 

Drugi Rimulans za koriSdanja mlkroalaktronika 
jasla siaino nanojanja da sa povada brzina rada 
alaktrondsih uraOaja, 0 kompjutarakoj tahnlci vad 
sa korina ahama koja sa ukijuduju I isktjuduju za 
150 pikoaakundi <1 pikoaakunda ■ 1 trilionRI dao 
sakundaj.Pra dvadasai godina taiko ja bllo Izmarhi 
dak i ona signala koji su trajall 10 000 pikoaakun- 
dr. Da bi aa iskorinila praimudatva takvlh sa brzim 
dajatvom, njihovi korpusi i spojna linije (meduspo- 
javll na sm^u da zadriavaju signala duie nago ito 
sa zadriavaju u samlm Riamama, N^manja zadria- 
vanja aa postiZa kada sa 1C rasporaduju sasvim 
jadna uz drugu, Tima sa smanjuja i duZina spojnih 
provodnika. pa sa smanjuju i ukupna dlmanzlja 
uredaja I ubrzavs njagovo d«avo, ilo projakun- 


Stroke oblasti primene 




MANM OD MRA VA: OVA MIKROPLOdA 
PROIZVOD FIRME IBM, 

SADRi! dAK 70 KOMPONENATA 




konzakvancl ispoiji 
udlnllitalavizori. 

Drugs moguda oblaRi 
ragullsanje saobradaja i 
upravljanja | ' 

madicinska tahnika lit 


Razvoj mlkroalaktronika 4 _ ... 

alaktrooptidkih pratvarada pomodu kojih da sa 
proizvoditi pljosnai: talevizijski panell I opildks 
radundca matrlca, Radi sa j na razvoju indikaior- 
skih panala na bazi dva ralatlvno dugo poznaia 
pojava — vidijivog zradanja pri prainjanju gssa ! 
elakTroluminiscancIja poluprovodniika diode. Ma- 
trica dioda i indikatorni panati na bazi praZnjanja 
gasa izraduju sa metodima mikioelakronika, Po- 


primanjivatl i u elaktrornahanidkim i alaktrohk 
ulidkim uredajima. Silo bi intaresantno primr 
tehnologiju tankih slojava I foto-fliiogrifiju 
'-radu Intagralnih matrica Iz bimetalnih prakidi 
slud^avima kada iraba ukljudlvsll i tskljudh 


ja ^ da naka bududa mikromlnijaturna lelevizijska 




FIZIKA 


Nova saznan ja o kvarkovima 

U FIZICI V/SOKIH ENERGUA lELEMENTARNIH CESTICA) SVE VISE PREOVLA- 
DUJE UVERENJE DA SU PROTON / NEUTRON. KOJi SU SMATRAN! OSNOVNIU 
..OPEKAMA" ATOMSKOG JEZGRA, SASTAVUEN! 00 X)S OSNOVNUIH CESTICA- 
PRETPOSTAVUA SE DA dE NOV/ Dl/NOVSK/ AKCELERATORI USSSR.SAD '/ 
SVAJCARSKOJ ODGOVOR/Ti NA TO FUNDAMENTALNO P/TANJE SAVREMENE 
NAUKE. 


Atom atoma 


ik Erntn Rtderford (Ernest 


folija helijum^im stomskim jeagrlma (koja naatsiu 
pri alfa-raapadu radloaktlvnlh stomakih jeagara) 
uivrdio da au atomi n^'vePim delom ,,praanl 

audara a nakom preprekom u unutraJnjosti 
atoma, akri^ a prvobitna putanje, poatato je jasno 

vssma komplikovane atrukturs. aaatavijena la joi 


Elementarne £estice nisu 
elementarne 

Ako ae do pre daaatak podina amairslo da 
i" obohvata strgktui 


nljih, 


u koja a 


otkrivanih ..alamantarnih fiestica" doWla je u 

— ■ Vet 1960.godln§ 

- , uidesei ieatica i 

enliiestica. (Antiiaatlee odradenih iastlca mopu 
-* uporaditi a likom blitanaca u ogladalu. Take, na 
imer. pozitron (a'*’) kao aniiftaatica alektrona 
I Ima iatu masu '/ obrtrtl Impula laopatvenu 
tadjul, air ne nagaiivnl ved pozitlvrtl elektriCni 
boj iaie vradnoati. Tl ,.blizanci"a8 apaolutno na 
idnoaa. Ako medo njlma drade do koniakia, oni 
unlStavaju, pratvaraju u enerslju 

h godina broj novootkrkrenrb . deatica 
atovo iz dana u dan tako da ih je tada 
a stotine. Morale ae pribadi traienju 
la njihovu klaaiflkaclju. Istovramano, eagle- 


fsi;-; 


la I neutrona, obrajajtj aa I PI i K mezoni. 
Im, devat poznatih dastica ne ubrajajo $e u 
ie. To au svetlosnl kvanli (foioni), zatim 
anu alidnl ..lepton!" i joS tri rtasludivarte 
1 koja sa amatraju noslocima takozvartog 
..alabog nuklearnog dejstva" I gravitaefonog dej- 

Zajadnidka oaobenoat hadrona. Iz kc^lh eaaagolf 
.3,9 odato malarlja i varovatno oko 90 odato 
anergije univfrzuma, jests da u njlma postoja „jake 
-* '-‘--irna alls" kojima d^nvuju jedni na drugs. Ts 
is uaoms ogranldani domet, aU je izvanredno 


jazgru, Njihova uzajamn. 
ja gotovP hlljadu puts jada oi 
odbojnlh alaktridnlh alia izmadu protons u Aruk 
* atomakog jezgra, Medutlm, poAoje na notrnc 
one k^i sa obldno nalaza u jazgrima atoma. T 


Akceleratori - 
alat istrazlva6a 


Da bl ae prodrlo u unutratnjost jezgra i sagledala 
njagova nruktura ono sa mora bombardovati 

koja aa stvsraju u akcaleraiorims, gda aa proton! I 
elektroni. laiadi po kru2noj orbiti, ubrzavqu 
putam elaktromsgrtatskih impulaa gotovo do svet- 
losna brzine. Elemantarna dastiea usmeravaju sa na 
metu (hadronsku plodul zbog dega sa razaraju 
aiomsfcs jezgra materlja mete. NJeni sanavni deloui 
razledu se na sva Arana pa i oni mogu poduditi kao 
..granne" za razarsnie drugib jazgara. 

Radi Identllikacija alamantarnih dSAica korlAe 
se Vlitorove komora u kojima one OAsvIJaju 


Cakn/tako VEUK/ AKCELERATOR/ 
KAO STOJE ONAJ U STANFORDU (SAD!, 
C/JA JE DU2/NA 3600 /V/ETARA. NtSU 
U STANJU DA OSTVARE ENERG/JU OD 
EMILUARD/ ELEKTRQNVQLTA. KOUKO 
JE NEOPHODNO ZA tZDVAJANJE ! 
/DENTIF/KAC/JU KVARKO VA. 


tragova dduSnIh kapijrca magle, Aidno tragovims 
mlaznih aviona na nebu. Poboljiana varijanta tog 
pribora jeAe mehuraAa komora nobalovca Glazara 
(1960. godine). U njoj je trap alemantarne deAica 
Dznsden manurldlma koji nestaju pri njanom 
prolsienju kroz tadrii vodonlk. Tip i osobina 
dastiea odreduju sa po obliku i debijini traga I po 
drugim param«rlme. 

Sve uzajsmne raakeija deAica potvrduiuju zAion 
o odrianju anergije ki^'i u suAini predAsylja fizidkl 
slnonlm tardenclje za izjednadauanjam bilansa 
anergije. Medutim, zakon o odrianju anergije ne 
predASvIjs kritsrijum za fundamentslrvon eleman. 
urnih do sada mkrivanib deAica. Istrailvanjs 

Stanford (dufina 2 mrlje), kod kojih su akAramno 
energatekl'Snaini elektroni koriideni za bomberdo- 
vanja nautnartska mete, pokazall su da su sa 
pogodani proioni i nautroni prlmanjam dopundta 
anergije od alektrona (koriSdenih kao ..granne") 
pratvarali u drugs hadrona, koji au sa zatim uz 
amiiovenja raznih mazona - raspadali. Kso ito su 
svojevremeno Raderfordovl aksperlmantl razotkrili 





S£ST ..DUHO VA " IZ TEORUB DO VODE 
FIZIKU DO RASKRSNICE. JOS 
NUEDNIM EKSPERIMENTOM SE NUE 
MOGLA DOKAZATI EGZISTENCUA TRI 
KVARKA / TRI ANT/KVARKA. AU 
UPRA VO ONI MOGU DA BUDU .ATOM!' 
ATOM A 


CUVENI EKSPERIMENT ERNESTA 
RADERFORDA IZMEN/0 JE PREDSTAVE 
0 STRUKTUR! ATOMA. NA IZGLED 
NEPROBOJNA BARUERA VISESLOJEVA 
lATOMA METE IMETALNE FOLUE) 
PROBUANA JE GOTOVO BEZ IKAKVIH 
teSkoOa ..GRANATAMA" 

- Cesticama. to JE NEDVOSMISLENO 
Ipokazalo da atomi nisu .jcompaktni 
\kugle~. veO komplikovani 

ISISTEMI U PRETEZNO PRAZNOM 

\prostoru. 





POKUSAJ! RAZBIJANJA A TOMSKOG 
JEZGRA ELEMENTARNIM CESTICAMA 
KONFRONTIRALI SU FIZIOARESA 
STVA/INOM KOMPUKOVANOSCU 
NJIHOVOG TRAGANJA ZA 
FUNDAMENTA LNIM OPEKAMA NASEG 
SVETA. ONISU UTVROILIDASE 
GAMA-ZRACI. AKO DOSPEJU U 
KONTAKTS A TOMSK IM JEZGROM, 


MOGU MATERUAUZOVATt U JEDAN 
ELEKTRON I JEDAN POZITRON 
AKO SE TAJ PAR CESTICA 
SUDARI. DOLAZI OPETDO 
OSLOBADANJA ENERGUE. JER 
TAJ PAR SE SASTOJ! OD JEDNE 
..OESTICE" I JEDNE 
,/<NTICESTICE". ODNOSNO 00 
MA TERIJE / ANTIMA TERUE 


BOMBA ROO VANJEM 
PROTONA PROTONIMA 

nauCnicisuZelelida DOPRUDO 
joSelementarnijih Oestica.au 

SU DOZ/VELI IZNENADENJE: OVA 
PROTONA MOGU SE. NA PRIMER 
..RASPAST!" NA TR! PROTONA I 
JEDAN A NTIPRO TON! 



PO TEORIJI: TR! KVARKA SU SPUTA TEZA OD JEDNOG NEUTRONA 
KOGA PRISVOJOJ FUZIJI STVARAJU. AKO SE. NA PRIMER 
KOMPONENTE NEUTRONA A. B, 8 SUDARE. ONDA PRI NASTAJANJU 
NEUTRONA ABB MORA OlTAVA OSTALA MASADA SE PRETVORI U 
ENERGIJU ZRAOENJA JAOINE a MILIJARDI ELEKTRONVOLTAI POSTOJANJE 
KVARKOVA U IZOLOVANOM. POJEDINAONOM STANJU ZAHTEVA MNOGO VEOI 
UTROSAK ENERGUE NEGO KADA SU ON! U ZAJEDNICI. RAZUME SE IZ 
TOGA REZULTIRA IZVANREDNO OvRSTA POVEZANOST TRIJU KVARKOVA U 
STANJU NEUTRONA UU PROTONA!. TO VEROVATNO OBJaONJAVAZA&TO 
SE POSTOJA NJE K VA RKO VA JOS NUE MOGLO DOKAZA Tl. 


ELEKTRON! KRUZE ..SPLETENIM" 
ORBITAMA OKO JEZGRA KOJEJE U 
QDNOSU NA Oita V SISTEM siOusno. 


a 


Atom atoma 



Kern - 

jezgro atomskog jezgra 



unutrainjost her 
Drolzilazllci j« d 


„Tro$pratni sir“ 


Iz dataljne analize i za£nag raprodukowanja slika 
raarpanja elaktrona na alomtma male i Izmaranlh 
uglova i anargija nametao ea novi zakljudak: u 
unutraSnjosti karna nalaza aa Zri ultrasiduina 
(asiice. Da li su To tajanstvani kvarkovl? — zapitali 
su sa istraiivafi, Njlhovs postojanja tTagovaStarto jo 
taorijom joi pra dasatak godina. Tada su auslrali)- 
d<i nuklaami naudrlk Call-Man. koii |a radio u 
CEHM-u fEvropskom carrtru za nuklaarnaistraiiva- 
nia - 2aneva) i ivajcanki israilvae Cv^g postavlli 
novu hlpotazu a airukturi matarija, Call-Man ja 
tada kumovao hIpoTetlOnim ultraddupiim dasTi- 
caina dajudi im nazlv kvarkovi - ito bl OTprlllka 
znaiilo „trospratni sir". Verovatno je Tim polula- 
Ijlvlm nazivom htao da izrazl tradi nivo ftaslica: 

Nova hipotaza o struklurl matariia proizilazi iz 
matamatidko-fizifika teorija o simatriji alarTrantar- 
nih CesTlca. Po r^'oj, sve nuklaarna iasilca sasToje 
sa iz raznih kombinacija iri kvarka. U sastav 
protons i naulrona ulaza po tri kvarka. a nosloci 
nuklaarnib alia nilhovog uzajamrrog dajstva su 
Pi-mazoni koji sa sastoja iz kvarka i antikvarka. 
Naikarakterlstiinlja osobenost kvarkova |este to 
ito je njihovo naalektrisania lalaktridni naboji 
uvakuvidurszlomka1/3lli2/3. 

Poho kvarkovi imaju bartonskl 0ro| 1/3 Ibarioni 
• protoni, nautronl i hlparoni) jar tri kvarka 
pradstavijaju stanje s barlonskim bn^am 1 , moraju 
i odgovarajudi antikvarkovi ..utrola" da ovaplo&jju 
stanje barlonskog broja - 1, odnosno da pojadi- 
naOno imaju barionski broj od — 1/3. Iz toga 
proizilazi da sa Pi-mazon sastojl od jadnog kvarka i 
antikvarka, 

Pa ipak. nl te indlcije do kojih sa doilo 
taorstskim pirtam, ni saopAenja ameribkog llzlia- 
ra Makaskars IMaccsskar) na ittadunarodnoj konle- 
renciji za fiziku kosmidkog zrabanja 1969. godina 
u BudimpeitI no mogu sa joi smatrati dokazima o 
postojanju kvarkova, Makaskar ja naima istraiivao 
takozvane atmosferske miszova kosmiekib zrako- 
va, odnosrto elemeniarnih Oestlca Oija je artsrgija u 
njegovorn eksperimantu dostizala onu kojom ra- 
si^laiu milloni protonskih masa i tom prillkom 



t 


NASTAJANJB ! PROPAST 

omega-minus-Gestice na FOTOSU 

MEHURASTE KOMORE. VEK TRAJANJA 
TECESTICEJE KRATAK (ZADEBLJANA 
LINUA IZNAD MALE LEVE DONJE 
SPIRALEI,ANASTALA JEUKASKADI 

Cestica, stvorenoj sudarom 
PROTONA S PROTONOM. NEUTRALNE 
CESTICE I zraCenja NE OSTAVLJAJU 
TRAG ZA SOBOM. 


Posredno dokazivanje 
postojanja kvarkova 

vanju postojanja kvarkoM: * 

" I matematibko-fizidki prorabuni pokazuju d, 
varkovi. ukoliko posToje I ukollko odgovaraji 
dardnim flziekim kritarijima, bill izvanredm 


id pradstavlja apsurd jar bi 


n^lo prsktlbno di 



JEDNA OD LABORATORUA 
NUKLEARNOG ISTRA2iVACKOG 
CENTRA UDUBNI (SSSRI. 




MEDiCINA 

Pise: 

Prof, dr 

Srboljub Stoiljkovic, ■ ■ S 

I Ilia II 

idealno zdravih ljudi? 


Atak na mentalno zdravlje 

DO PRE NEKOUKO GODINA POSTOJALA SU RAZLlClTA SHVA TANJA O TOME STA 
TREBA PODRAZUMEVA Tl POD POJNOM DUSEVNOG ZDRA VUA ■ SAMIM TIM BILA 
SU / RAZLlClTA SHVATANJA POJMOVA DUSEVNOG ZDRAVLJA DuhvNO 
NASTRANE / DUSEVNO BOLESNE LIGNOSTI. RAZLICITI KRITERIJUMI PR! OCE- 
.NMVANJU OVIH STANJA DOVODILI SU I DO RAZLiGiTIH ZAKLJUGiVANJA TAKO 
DA S£ O ZDRAVUU. U SiREM SMISLU. GOVORILO SAMO ONDA AKO JE BOLEST 
BILA ODSUTNA. 


Od onog trenutka, kads se lifinost ioveka 
poeela proudavati u celini, kada se paa'lo 
nastojat! da ss s^ledaju svi oni strukturalnl 
elementi psihl2kog s^riaja, a posebno 
otkrivat) povezanost psihidkih svojstava 
telesnim zbivanjima, morala su se menjati 
shvatanja o tome kada se i u kojim slubajevi- 
ma jedna osoba mo 2 e oglasiti za nastranu ill 
duSevno bolesnu llbnost PolazebI od takvih 
naubnih saznanja svetska zdravstvena organi- 
zacija je I predlo2lla dosta Slroku definiciju 
zdravija, tvrdebl da je zdravlje - stanje 
potpunog flzibkog, psihibkog I socijalnog 
blagostanja, a ne samo odsustvo bolesti Hi 
oronulosti. Iz ovc^ iziazi da„psihibko blag> 
stanje" predstavlja jedan od tri preduslova 
opit^ stanja zdravija I da se pod dulevnim 
zdravijem ni u kom slubaju ne moZe podra- 
zumevati samo odsustvo bolesti ili zdravstve- 
ne oronulosti, 


Sta je 

diiSevno zrela licnost? 

Uobavanje izvanredne zavisnosti razvoja 
lifnosti od uticaja sredine na jednu indl- 
vlduu upotpunllo je krlterij'ume o tome $ta 
treba podrazumevati pod pojmom zdravija I 
boiesne libnosti. All, iako su ova shvatanja 
izgied usavriena, ni danas nije Iako 
odgovoriti na pitanje $ta je to duSevno 
zdrava libnost. 

Poznata su shvatanja mnogih savremenih 
psihijatara da idealno zdravih ljudi nema ili 
njihov broj relativno mall. Sveki bovek 
u sebi nosi izvesna svojstva koja ga karakteri- 
^ kao odredenu libnosL Veliki broj ljudi 
pokazuje izvesna manja ili veba odstupanja 
'i ..idealno normalnog", drugl pak pokazu- 
manje Ili veceosobenosti, odnosno nastra- 
'Sti, trebi dovode svoju okolinu u situaciju 
trpi od njihove nastranosti. a jedan, 
atno manji broj ljudi Ispoljava upadijive 
znake duSevnih poremebaja, S druge strane, 
koncepcije o duSevnom zdraviju variraju 
lo od mnogih iaktora, prvenstveno od 
, vremena, kutlure, druStvenih odnosa i 
le u kojoj bovek Zivi. Cinjenica je, na 
primer, da be lekar ako pred sobom ima 
boveka sa slomljenom nogom, Iako postaviti 
dijagnozu, a da pri tome ba$ nibta ne mora 
' 0 kulturnim i socijalnim usiovima pod 
kojima pacijent Zivi, all bi bio veliki rizik 
oglasiti duSnno bolesnim, boveka koji veru- 
je pa i doiivijava prividenje ili magijske 


pojave, kada pri tomesam potibe iz primitiv- 
ne, nekulturne i zaostale sredine. 

Polazebi s tih pozicija, ml danas pojam 
duievno zdrava libnost veoma rado zamenju- 
jemo terminom „zrela libnost", jer-dobro 
znamo da nena boveka, makako izgiedao 
duSevno zdrav, kojI u nekoj specijalnoj 
situaciji ne moZe pokazivati neuoblbajene 
reakcije. „2rel8 libnost" je, dakle, osoba 
koja u sebi sadrZi osnovna svojstva koja je 
izdvajaju iz grupe Onih libnost! koje imaju ali 
1 ispoljavaju msnje ili vebe psihibke nastra- 
osti Ili poremebaje. 


Faktor sredine 
kao uzrok poremecaja 

Danas se sasvim pouzdano zna da mnogi 
poremebaji libnosti predstavijaju zbir veoma 
razlibitih procesa, da su rezultat mnogih 
lanbanih zbivanja, koji se odigravaju u 
nom dodiru dvaju osnovnih faktora; fakiora 
libnosti i faktora sredine. 

Ainjenica da se mnoge nasledne osobine 
r>e moraju ispoljavati ako se libnost razvija 
pod optimalnim psIholoSkim, socijalnim, 
ekonomskim i kulturnim usiovima ukazuje 
a izvanrednu vaZnost sredine u nastajanju 
mnogih poremebaja libnosti. Bllo bi praktib- 
' nemogube nabrojati sve elements koji 
proistibu iz faktora sredine a koji mogu 
usloviti p jjavu ma kakvog dulevnog poreme- 
j ili duSevne nastranosti. U svakom stuba- 
ju, specifibnosti usiova Zivota i veka u kome 
Zivimo su bitni elementi za nastajanje mno- 
gih takvih poremebaja. Paradoksaino zvubi, 
ali je na Zalost binjenica, da je, i pored 
znatno poboIjSanih socijalno ekonomskih 
kultumih i drugih Zivotnih usiova, i pored 
izvanrednih tehnibkih dostignuba, pri bemu 
bl se obekivalo da opadne broj duSevnih 
poremebaja, novi vek doneo sa sobom i nove 
oblike ljudske pstologHe, bai u oblasti psihe 
savremenog boveka. Cinjenica je da izvan- 
redna ljudska dostignuba koja se svakim 
danom bogate u svim vidovima njegove 
delatnosti predstavijaju neobibno korisne 
elemenle za bovekov Zivot, ali istovremeno 
ta dostignuba stvaraju posebne usiove za 
nastanak novlh oblika ljudske patologije, 
koja je, pre svega, rezultat nedovoijne blolo- 
Ske spremnosti bovekovog organizme i nje- 
gove psihe za bezboinu adaptaciju na sve §to 
ivo, a $to predstavlja specifibnost veka u 
kome Zivimo. 


► 
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Ima li 

idealno zdravih ljudi? 

Zivot u znaku brzine 

Jedna od osnovnih karakteristika veka u 
kome 2ivimo je, van svake sumnje, izvanred- 
na brzina, koja odllku|e sve ljudske delatno- 
sti, uiurbanosti u meduljudskim kontaktima 
i fantastiina brzina u saobraiiaju. Samo do 
pre pedesetak godina unazad (u vreme konja 
i fijakeral automobila je bilo dosta malo, 
autostrada nisu nipostojale, takoda nikome 
i nije padalo na pamet da razmiSlja o 
problemima saobradaja. Danas, pak, kao da 
za brzinu I nema gornie granice: za nekoliko 
sati se prelazi s jednog na drug! kontlnent, 
besomudno se jurl drumovirga, joS vratolonv 
nije nadlede zemijina kugla, let! u interplane- 
tarijum, savladuju se izvanredne prirodna 
prepreke, utrkuje sa mnogim prirodnim fe- 
nomenlma. U takvoj situacljl ljudski organi- 
zam se primorava da se na v^tadki nadin, 
desto pristino, Sto brie adaptira na usiove 
koja ova izvanredna brzina u svakodnevnom 
saobradaju stvara, Razumljivo je da sve to 
zahteva posebnepsihidke napore, razumljivo 
je da ljudske pslha nepresiano trpi taj 
specifidan pritisak svoje sredine, 

Oruga vatna karakteristika veka u kome 
iivimo su izvanredna dostignuda u tehnici, 
kojima dovek danainjice nastoji da svoju 
fizidku I psihidku aktivnost zameni ma$ln- 
skom. Ook je pre neSto viie od sto godina u 
svojoj radnoj aktivnost! dovek troSio oko 15 
odsto radne energije, koristedi u oko 80 
odsto energiju 2ivotinja, a maSirtsku energiju 
sa[no oko 6 odsto, danas dovek ula2e samo 
olm 3 odsto svoje radne energije, 1-2 odsto 
energiju iivotinja, preorijentisavS! se na kori- 
idenje maSinske energije na oko 95 odsto, 
Na taj nadin dovek danaSnjice je u situaciji 
da upravija i gospodarl sio2enim i visokoau- 
tomatizovanim maJinama koje poseduju 
ogromnu energiju i bezbroj konjskih snaga, 
pri demu ne treba zaboraviti da sam posedu- 
je samo 1/7 konjske snage. £ovek je stvorio 
mnoge elektronske maSIne i „mozgove", 
kompjutere, koji uspevaju da reiavaju mnoge 
komplikovane zadatke, alt se pri tome zabo- 
ravlja koliko pubidkog napora on sam mora 
da uloii oko upoznavanja sa ovom tehnikom 
da bi je odista mogao koristiti. Kompjuieri 
su zamenili stotine odiidnih stnidrsjaka, all 
su istovremeno i ugrozili njihovu socijainu 
egzistenciju, Sto takode nije bez uticaja na 
dovekovu duievnu ravnote2u. 

Trka za 

materijalnini dobrima 

Slededa va2na karakteristika naSega veka 
je postojanje opSte utakmice, koja je zavla- 
dala na svim poijima ljudske deiatnosti, 
Covek danalnjice se neprestano nalazi u 
nekoj vrsti takmidenja sa ciljem da postigne 
bolje usiove 2ivota. Medutim, zna se da je za 
svako takmidenje potreben poseban psihidki 
napor, kao i da psihidka energija nije ne- 
iscrpna, utoliko pre Sto u svakom takmide- 
nju postoje samo dve mogudnosti ishoda: da 
se pobedi, odnosno utakmica dobije, ill da se 



Od/ UPRTE U CASOVN/K: DANASNJ/ 
COVEKU VEC/TOJ TRC/SVRE/HENOM. 


izgubi i bude pora2en. I dok prva mogudnost 
stvara zadovoijstvo, olaksanje, prijatnost i 
mir, druga donosi suprotna osedanja, koja 
ved predstavljaju ve£e ill manje duSevno 
nevokojstvo. BududI da je struktura lidnosti 
svakoga doveka specifidna, neo^orno je da 
de i njegove reakcije u ovakvim utakmicama 
biti sasvim razlidite. Kod labilnih lidnosti 
svaki 2tvotni neuspeh, svaki lole man]! su- 
kob, svaka neostvarsna 2elja su u stvari 
faktori koji demobiliSu, spuovaju, inhibira- 
ju, dovode do konflikta i sukoba izmedu 
mnogih 2elja i malih lidnih mogudnosti za 
njihovo ostvarenje, 

Ako se ovakvi konflikti desto ponavljaju, 
onda su vedgotovi preduslovi za naruSavanje 
duSevne harmonije i nastanak mnogih duSev- 
nih poremedaja. Samo stabilne, jake, dobro 
uravnote2ene lidnosti mogu prihvatiti 2ival- 
ne teSkoce i primati neuspehe kao neSto Sto 
treba da stimuliSe na joS vedu aktivnost i jol 
vede lidrto anga2ovan]e da bi se u slededim, 
boijim okolnostima, moglodobijati i pobedi- 
vati u tivotnim utakmicama. 

Ne treba smemuti s uma da vek u kome 
2ivimo karakteriSe, izmedu ostaloga, i ne- 
odoijiva jumjava za do2ivljajima, pri demu je 
opSte poznata pojava da svi i svako poseduju 
intenzivnu 2elju j kao neku vrstu potrebe da 
se Sto viSe i Sto potpunije do2ivi. Nastala je 
opSta jumjava za Sto vedom potroSnjom, 
ljudi se zedu2uju, uzimaju mnogostruke kre- 
dite, troSe ono Sto sami ne poseduju, pa 
onda nije nikakvo dudo Sto se desto zapada 
u brige i razmtSIJanja, dokle ce se taka modi 
2iveti. Upadijiva je opita te2n]a za potpu- 
(tom seksualnom emancipacijom, koja se 
ogleda u siabljenju ljubavi kao plemenitog 
emocionalnog, intimnog osedanja i njeno 
svodenje na zadovoljenje bioloSkih, nagon- 
skih potreba. Savremeni dovek je preoptere- 


den prevelikom ang32ovanoSdu, koja ga od- 
vladi od porodidnog ambijenta, izdvaja iz 
porodidnog kruga, goni na bekstvo od mo 
notonih porodidnih problema, pri demu on 
radije unosi svu svoju energiju u reSavanju 
opStih druStvenih i kolektivnih problema. 
On je postao samoupravljad, maksimalna 
zainteresovart za svoja prava i svo] druStveni, 
Eocijalnoekonomski status, pri demu je upu- 
den da se bori i za potrebe drugih dianova 
svoga kolektiva. 


Utica j zajednice na 
stabilnost lidnosti 

Bilo bi nepotpuno ocrtavanje ^secifidno 
sti veka u kome 2ivimo, a koje na neki nadin 
manje ili vISe ugroSavaju duSevno zdravlje 
savremenog doveka, ako ne bismo istakli i 
jednu nepobitnu karakteristiku danaSnjice. 
koja se ogleda u postojanju permanentnog 
straha, straha od suQaSnjice, i osedanja 
neizvasnosti koje danas mudi svakog doveka 
u svetu. Iskustva iz ranijih ratnih sukoba, 
permanentno vodenje takozvanog hladnog 
rata, koji nije niSta drugo do „psiholoSkl 
rat", ili „rat rterava", iznenadenja i obrti u 
medudriavnim odnosima. ugnjetavanje ma- 
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lih i nezsStKenih od strane jakih I robusnih 
nacija, ekmi^enja u modarnom naoru^anju, 
savremeno piratstvo. nesigumosttiiiSta, stai- 
ns najavijivanie ote^avanja ekonomskog 
slandarda, poskuplienje osnovnih iivotnih 
artikala i drugog — sve su to einjanica koja 
svaka za sebe stvaraju osedanje zavisnosti. 
nesigurnosti i stains prisutnog straha u 
li6nosti savremenog Coveka. U takvim okol- 
nostlma nije baS tako lako saduvatl svoi 
dulevni mir. svoje duSevno zdravlje, Napori 
mmtalne higijene, kao nauke koja Ima za cilj 
unapredenje i oiuvanja duSevnog zdravlja 
fioveka, bez obzira na njene koncepcije o 
potrebi zaStite Ijudske psihe od trenutka 
dovekovog zametka pa sve do njegove sinrti, 
van svake sumnje ie bitl utnnogome neefi- 
kasni, ako »e £itBva Ijudska zajednica ne 
bude angatovala da planski, postapeno, all 
efikasno otklanja sve one spoIjaSnje faktore, 
koji manje ill vi§e oste£uju dulevno zdravlja 
boveka. Ljudska pstha biti onako i onoli- 
ko stabllna i ivrsta koliko bude stabilno I 
dvrsto druitvo koje gradlmo. 



Nova teori ja o autizmu 

Uzroci nenormalnog 
ponasanja dece 

StA IZAZIVA POVLACENJE decs U NMHOV SOPSTVEN! svet? da ujeuzrok 
POREMECAJA PONASANJE RODITELJA. ILI JE NJIHOVO STANJE IZAZVANO 
OSTECENJEM MOZGA? Q TOME PiSE DR PHILIPS GRAHAM U ENGLESKOM 
CASOPlSU ^NEW SCIENTIST" POZIVAJUCl SE NA IZJA VU ISTAKNUTIH ETOLOCA 
PROFESORA TIN-BERGENA / NJEGOVE SUPRUGE, KOJI KAtU DA JE U PONASA- 
NJU ZIVOTINJA UOtDA KUUC ZA LECENJE AUTIZMA I DA SE NA PRIMERU 
tiVOTINJA MOGU POUCiTI / LEKARL 

gtaprouzrokujepsihidkeporemedajekod udanju govora. Velika vedina dece podlnie 
de«i kakosenattoljB lede? da razume govot do kraja prve godineiivota. 

Otkako |e Amenkanac Leo Kanner Oni izgovaraju pojedine reSi do drugog 
1943, godine opisao autizam, postoji veliki rodendana, a neito kasnije podinju i da ih 
broj podmka o oboljenju, all bi samo povezuju. Obolelom detetu. naprotiv, treba 
najokorebji profesionalac tvrdio da je udi- mnogo viSe vr'emena da naudi govor a 
njen krupan korak u ledenju. Nedavno su moida nikads nade rarviti nikakve jezidke 
profesor Tinbergen (strudnjak za izvesne veStine. Polovina sve dece ne razume nijed- 
vidove poneSanja llvotinja) I njegova supruga nu red dak ni do pete godine iivota Kasniie 
objavlli da se metodi koje su oni koristili u kad jo§ vi§e odrastu, govor im je obidno 



proudavanju srebrnastib gatebova sa Sever- 
nog Atlaniika mogu korisno primeniti na 
autizovanu decu, dije je ledenje, po njiho- 
vom uverenju, desto pogreJno, U ponaSanju 
autizovanog deteta oni vide nereSen sukob 
izmedu radoznalosti i straha u druStvenim 
odnosima, a ovu vrstu konflikta uodili su i 
kod galebova u slidnim situacijama. 


Sta je autizam? 

Pred kraj prve godine iivota roditelji 
desto primete da kod deteta neSto nije u 
redu. Dete bezrazloino postaje pasivno ili 
pokazuje malo interesovanje za ono Sto se 
dogada oko njega. Normalne bebe razlikuju 
svoje rnajke ved od iestog meseca, Dete sa 
psihidkim teSkodama ponala se prema svojoj 
majcl kao prema strancu, StaviSe, ono d« 
odbijati neznosti i nede osedati potrebu za 
njima. S porastom njegovi druitveni odnosi 
bide sve dudnijl. Ono de verovatno izbegavati 
poglede drugih ljudi, ili biti uznemireno i 
samom pojavom neke nepoznate osobe, 

Drug! vaJan nedostatak je teSkoda u 


REA GOVANJE PO VLA CENJEM 
DVOGODISNJE AUnzOVANE 

devojGice.uporedenjusa 

OTVORENIM PONASaNJEM NJENOG 

petqmeseCnog bra ta. 


Isprekidan i napet. a desto upotrebljavaju 
redi na neobidan nadin ill izmifljaju sopstve- 
ne pojmove. 

Besmisleno pona§an|e 

Veoma desto su i druge anomallje u 
ponalanju: deca mogu da pokazuju sklonost 
ka hodanju na prstima, ili da staino pucketa- 
ju prstima ispred odiju; mogu imati snaine 
napade straha izazvane nepoznatom bukom 
ili pojavom osoba na koje nisu navikll. Ona 
slabo shvataju nove situacije, dto ponekad 
dovodi do velike probirijivosti u hrani. 
Ponekad su obuzeta predmetima koji ih 
okruzuju, pomerajudi ih u nedogled napred i 

Do izvesnog stepena ukva deca imaju 
ozbiijne itelektualne nedostatke. Na primer, 
mogu dobro da precrtavaju apstraktne uzro- k 
ke, pamte spiskove brojeva I odgovarajude I r 
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Uzroci nenormalnog 
ponasanja dace 

oblike, all ako se od njih trail da nadu vezu 
koja nadostaja na slid, ill da opiiiu na koji su 
naiin dva predmeta slidna, obiSno su u 
nedoumici, Normalnoj dad je lakSe da 
zapamte listu stvarnih redi, nago rail sastav- 
Ijenih od slogova bez smisla. Autizovanom 
detetu, naprotiv, besmlslanl slogovi na pred- 
stavljaju Veliki problem, 

Stvarni 

uxrok poremecaja 

Kada ie Lao Kannar opisivao svoja 
iskusTva istakao je da su roditeljl obolale 
dace preteino pripadali srednjoj klasi I da su 
uglavnom u pitanju bila zatvorena, introvert- 
ne osobe, koja su imale teSkoda u stvaranju 
druStvanih odnosa. Kannar iz ovoga nije 
izvukao zakljuiak da su psihidki poremeiaji 
nastali neprikladnim podizanjem dace, vad ]a 
to stanja smatrao urodenim, 

Medutim, ostali psihijatri smatrali su da 
uzrok autizma treba traiiti u lidnosti rodite- ' 
Ija, varujudi da obidno majke nisu sposobna 
da obezbeda normalan, prisan odnos sa 
svojom decom, koja rastu liSena ljubavi. 
Osedjiva daca su na to, po njihovom 
miiljenju, reagovala baznadainim povlade- 
njem u svoj sopstveni svat branadi se od 
straha $to iive u naprijateljskO) ill ravnodul- 
no) okolini. 

Ovaj sspekt uzroka, koji prebacuje odgo- 
vomost na roditalje, zamenjen je kasnije 
novim saznanjam. Naime, primadano je da 
vedina brada i sestara autizovane dace nije 
obolala, 

Kod izvesnog broja autizovanih pacijena- 
ta nepobitno su dokazana odtedenja mo^. 
Kod jednog dela pojavijuju se apileptidni 
napadi, a u manjam broju i patoloSke 
promene mozga. TeSko je poverovati da ja 
uzrok tome ponadanje roditeija, pogotovo 
ito su proudavanja potvrdila da sa oni ni po 
demu na razlikuju od ostallh. 

Uloga roditeija u 
formiranju licnosti 

Tinbergenovl su ponovo pokrenuli pita- 
nje medusobnog odnosa izmedu roditeija i 
deteta, Oni kaiu da njima ponaianje vedine 
autizovane dace lidi na ponaienja galebova, 
koja su posmatrali kad su u stsnju ..motiva- 
cionog sukoba". Kad se, na primer, galeb 
udvara svojoj ienki, on pokuSava da ja 
osvoji, all istovremeno mora da vodi raduna 
da ga se ona plaii kao stranca. Ako muijak 
nije prilagoden njenom strahu, suvida brzo de 
joj se pribllziti > ienka de pokudatl da 
pobagnasa scene. Tinbergenovi su izneli misao 
da susret izmedu deteta i nepoznatog odras- 
log lica mo2e izazvati slidan motivacioni 
sukob; zato su preporudill svoj nadin prilaie- 
nja deci kao Setnju, u kojoj date diktlra 
korak a odrasli ga prati. 

Kakvog znadaja Imaju ova zapaianja za 
razvitak autizma? 

Pretpostavka Tinbergenovih je da za odre- 
deni deo autizovane dace nenormalno pona- 
Sanje predstavlja jako izraieno stanja sukoba 


; V 

V / 

^ / 

SestogodiSnja 

AUTIZOVANA DEVOjdiCA. 
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LEKAEI SA VETUJU: DETETU 
TREBA POKLONITI PAtNJU 


motiva. Roditeljl su se suviSe brzo umeiall u 
dedji svat, ne dozvoljavajudi im da i sama 
izraze svoju lidnosl Date se zatim povuklo u 
sebe, pa ga dak ni eventuaino pravilno 
ponaianje viSe ne moie oslobodiii straba. 

Roditalje bi zato trebalo poudavati da 
obradaju viie painje znacima koja im bebe 
daju pri stvaranju odnosa, 

Da li je moguce 
Ie6iti autizam? 

Po opStem miiljenju, neki od ovib dokaza 
su nedovrSeni, made sa pitanje u svakom 
sludaju moiesmatrati zakijudenim. Ipsk, joS 
uvek ostaje odigledan sukob sa Tinbergeno- 
vom bipotezom. Moguce je, naravno, da 
postoji deo autizovane dace diji su problem! 
izazvani nadinom vaspitanja, ali nema p» 
uzdanih dokaza da je bal to sludaj. Kada se 
ima u vidu da je autizam srazmerno radak 
(obolevaju 3—4 deteta na 10 000 dace), 
onda je odigledan problem da se ovakva 
hipoteza proveri. Medutim, same ideje Tin- 
bergenovih o postupku ledenja mogu da budu 
od veda pomoci. ' 

Ima dosta razloga za eksperimentisanje, 
jar niko ne misli da su sadaSnji metodi 
terapije narodito delotvomi. Postupak „pri- 
pitomljavanja" koja oni opisuju, kombino- 
van s nekim drugim metodom, moglo bi 
moida imati stvarnu vrednost u spradavanju 
sekundarnih nedostataka, 

Strudnjaci de svakako posmatrati autizo- 
vanu decu sa istom revnoSdu s kojom su 
Tinbergenovi gledall svoja galebove.Moze sa 
zaista dogoditi da napredak u ledenju doda 
od strane ljudi zaposlenih u oblasti sasvim 
razllditoj od psihologije. 
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Kirli janova tehnika 


‘innic^cl^r, GOO//VC 0DR2ANA PRVA INTERNACIONALNA 

>’OSV'£-tf£/V/i ..KIRLIJANOVOJ TEHNICI" KOJA JE OKUP/LA 
P^I^^PSIHOLOGE, BtOLOGE / EKSPERTE ZA 
^ OfSf MAC ZEMALJA ZAPADNE E'JROPE I SEVERNE AMERIKE 
SAUO NEKOLIKO MESEC/ RANUE U MOSKV! JE ODR^AN SIMPOZIJUM O ISTOM 
PO^fRn'^%'^rnmL^nA^^!:°6'^^° IHTENZIVNIH NAPORA VrSh 

POSLEDNJIH GODINA DA SE StO PODROBNUE ISPITA JEDNA NOVA OBLAST 
^ PODJEDNAKIM PRAVOM NALAZI 

INTERESOVANJA GOTOVOSVIH EGZAKTNIH O/SCIPLINA MODERNE NAUKE. 

Fotografije 

s one strane zivota 


Pogled 

u sustinu materije 


Prvi snintak 
ikorone zivota“ 


Polozen ispit 
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RAZLiCiTE FOTOGRAFUe ilVIH 
LISTOVA DOBUENE KIRLIJANOVOM 
METODOM. AUTOR TVRDI DA NIKADA 
NISTA SLICNO NUE dob 10 

MRTVIM LISTOVIMA. 

ISTORIJSKA FOTOGRAFIJA DOBUENA 
KIRLUANOVOM TEHNIKOM U JEDNOM 
MOSKOVSKOM INSTITUTU. lAKOJE 
DEO LISTA ODSECEN. NA SLICII 
DALJE OSTAJU OBRISI NEPOSTOJECEG 
OELA (U DNU FOTOGRAFUE). 


Klrli(ana je obutdo oKaj. 
ssmo HB fotogt*fi|i jednog I 
energije, dok s« cka dni( 


ipoinloufiziikojstrukturi 


Konacno potvrdjivanje 
aksioma 
parapsihologije? 


Srodnost 
sa akupunkturom 

irad togs, sovietsklm nautnicama poSlo je za 

loljB, va£ je koncantriaana u Ijudskom telu u 
lak taCaka koje u za4uduju<ie podudarne sa 
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GOfINJA SUM PRIM ZUJG LIST 
SNIMLJEN KIRUJANOVOM TEHNIKOM 
SAMOJEDAN MINUT NAKON §T0 JE 
OTRGNUTSA BILJKE, DOKJE 




\ DVE SENZACIONALNE FOTOGRAPUE 
I KOJE JE SNIMIO PROFESOR DAGLAS 
m (DOUGLAS DEAN) SA DZERSEJSKOG 
parapsihqloSkog INSTITUTA. 
GORNJA SLIM PRIMZUJE JAGODICU 
SREDNJEG PRSTA LEVE RUKE JEDNE 
GUVENE JSCEUTEUKE" DOK SE 
ODMARA. NA DONJOJ SLICI JE ISTI 
PRSTSNIMLJEN U TRENUTKU MDA 
ISCELITELJM STA VLJA SVOJE RUKE 
NA PACIJENTA POKUSa VAJUGi DA GA 
izleGi. PRIRODA togzraCenjaje. 
BARZA SADA. SASVIM NEPOZNATA. 


DRUGI SNIMAK NAGINJEN POLA 

Gasa kasnijei agonija lista 
jeoGigledna. 


Tefoja da s« 


Maks Toi tMax Tolhl, psihofia 
instituui 8AKSTER u Njujorju, i j. 
govotnika na pivoj MlujorSkoj kon 
da njegova foiograMje dobijana Kir 
kom mogu da sa objasna po analog 
ma na kojimaja snimljena emrslja : 


ill .jjQlja ilvota". 
Norkijavib-Jodko 


Filozofska 
dimenzija otkrica 

Osnovna dilema koja ja bila posianliena 
Njujorikoj konfaraflci|l ni|e nipoeio vita dopir. 




Ira^cuskim istrailvDeima „l|udskog 


snifiKsun ZA MLADE 



• • 
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Krsjem oktobra, uredniStvo GALAKSlJE 
obratilo se Stanku Oruteti, profesoru gimna- 
zija „Otokar KerSovani" iz Pazina (Istra), 
koja je rekordar po broju pretplatnika na naS 
iasopis (51 abonant po broju) i zamolili ga 
da odgovori na slededa pilanja: 

- Kako ste doSH na ideju da organizujete 
pretplatu la Vale Sake i kako je pretplata 
organiiovana? 

- Kako se da GALAKSUA - indivi- 
duaino. Hi u vidu kolektivnih diskusija o 
svakom novom broju? 

- Sta dacima iigleda dobro u GALAK- 
SIM. aStaimse na svida? 

- Kakve iimena pradlaleia u koncepciji, 
sadrfaju, iiboru tema, stHu abrade? Poseb- 
no: da li je GALAKSUA dovoijno iitka i 
raaumluva dacima? 

- Sra misle Vale kolege profesori o 
GALAKSIJI? 

- Srratrate H da GALAKSUA zaslufuja 
da ude u si/e Skole u SFRJ? 

- KoHka je njena konkretna pomoi u 
pru/anju aktuelnih. svelih informacija daci- 
ma i nastavnom osoblju, odnosno da H ona 
predstavija korimu dopunu oficjelnim na- 
stavnim programima? 

Na ovaj upitnik dobili smo dva odgovora: 
jedan od profesora Druiete, drug! od u6enl- 
ka IV razreda. Prllaiemo oba Tni'iljenja na 
uvid ditaocima GALAKSlJE, 

A sada da prademo na „glavnu stvar”. 


Pimo 

profesora Stanka Drusete 

PoStovani druie uradniSel 

Odazivamo se vaSem dopisu i drago nam je 
da smo upravo mi Skola sa najveiim brojem 
pretplatnika za iasopls ..Galaksiju" u SFRJ. 
U vezi sa vaSim pitanjima koja ste nam 
postavili u dopisu i zatraliU mWjenje za vaS 
Sasopis, ja sam s uSenicima sproveo disku- 
siju, te <fo vam avdje iznijeti svojs i njihovo 
miSljenje. 

Pretplatu smo organizirali na osnovu prvog 
broja kojeg ste nam vi poslali (primjerak) 
zajedniikom inicijativom direkcije i mene. 
Taj broj je bio raprezantiran udenicima, gdje 
sam im ja dao svoje miSljenje o ^Galakslji" i 


Ml smo vet u nekollko mabova obaveSta- 
valj ditaoce o finansijsko] situaciji basopisa, 
o njegovim re malim gubicima (oko 5 
mlliona starih dinara po broju). Prl tome 
smo uvek naglaSavali da ne postoji nikakva 
opasnost od ukidanja GALAKSlJE, jar naSa 
matiCna kuba, NIP OUGA, bvrsto stoji iza 
basopisa, svesna da je ovakvo jedno glasilo 
neophodno potrebno naSoj druStvenoj zajed- 

Govorili smo <u uvodniku broia 6) da 


Misljenje 

ucenika IV a ramda 
gimnuTije „Otokar Kersovanf 

..Galaksija" je jedinl list u Jugoslaviji u 
kojem se mogu naii napisi iz raznih znano- 
sti, poievSi od ekoiogije kao ralativno ne- 
poznate znanosti za Siru javnost. pa sve do 
astronomije kao najstarije znanosti (osim 
..Galaksije" postoje dakako joS neki znan- 
STven! Ustovi kao npr „PrirQda“, ..dovjak i 
svemir" i si. (all to so manje-viSe ^Kcijalizi- 
rana Izdanja). 

Zbog ove Sinjenice tudno je da broj 
pretplatnika u srednjim Skolama nije veil, jer 
u ..Galaksiji" nailazimo na mnoga podruija 
koja su u Skolskom nastavnom programu 
samo djelomidno Hi nikako obradena, Za- 
mijetili smo da je ..Galaksija" pisana jezikom 
koji odgovara srednjeSkolskom obrazovanju, 
dakle, pisana je za one kojima je najpotreb- 
nija tj. za nas, uienike srednjih Skola, Sto I 
nije tako nevaSno jer mi smo upravo u 


stadiju kada se privikavamo na stniSno 
izralavanje, all joS nismo u moguinosti da ga 
razumijemo u potpunosti 

Inade, tema koje su u listu obradene su 
veoma zanimljiva I nije potrebna nikakva 
dobra voija da bi se list proditao od prve do 
poslednje stranice. Jedina naSa primjedba 
odnosi se na naudnu fantastiku Hi tzv. 
SF-pride. Jednom tako dobrom znanstve- 
nom listu kao Sto je ..Galaksija" nisu potreb- 
ne neke SF-pride jer bi bilo zaista falosno da 
jedan srednjoSkolac kupuja ..Galaksiju" sa- 
mo radi toga, iako su neke od prida bile 
prilidno dobre I poudne. 

Zato smo miSljenja da bi se prostor od- 
reden za SF mogao Iskoristiti za podrobnije 
obradivanje novosri i zanimijivosti iz raznih 
znanpsti koja trenutno nisu zastupljene u 
listu, a koja se, ipak, uklapaju u koncepciju 
iista. Npr. mogli bi se objavijivati dianci o 
dovjekovoj nehumanosti u danaSnjem svijetu, 
o ludoj trci za naorulanjam koja de nas 
jednoga dana dovesti do samouniStenJa, da- 
kle dianci poput onih u ..Covjeku i svemi- 
ru", fto bi Caiaksiji daio jednu novu now, a 
to je humanitarno-odgojni karakter. 

Udenici iV a razreda 


uvjete prvtplate, a oni su se tada sami 
prijaviii za pretpiatu. 

Galaksija se u naSoj SkoH dita pojedl- 
nadno, a o pojedinim zanimijivim diancima 
se vodi kolektivna diskusija i razmjena miS- 

Posebno su zanimljiva teme iz medicine i 
astronomije, ali dasopis ja u cjelini dobar. 
NaSe je miSijenje da „Gaiaksila"moze ostati 
ovakva i sasvim je razumijiva i pisana upravo 
za ove srednje Skoie. ..Galaksija" dak moie 
posiuiiti kao nadopuna nastavnim progra- 
mima, pogorovo iz biologije i fizike. Mi bi 
..Galaksiju" preporudili svim srednjim Sko- 
lama u SFRJ. 

Ovo je zajednidko miSijenje svih udenika i 
\profesora koji ditaju ..Galaksiju" u naSoj 
SkoH. Povjerenik za Cimnaziju 

DruSeta Stanko 
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WiatiiiMi 

Marko Antonije 
de Dominus 

Rodio se 1560. godine na Rabu, Zapa- 
zivii neobiSnu nadarenost Marka Antonija, 
stric Antun iaije ga na ikolovanie u „CoUe- 
qium lllyricom" u Loretu, Sbidije je zavfSio 
u Padovi, U Veroni je pradavao humanistifi- 
ke naoke, u Padovi matemafiku. a u BreSi 
najpre retoriko, a zatim logiku i filozofiju. 
Godine 1696, postaje administrator Senjske 
biskopije, a Cetiri godine kasnije i biskup. 
Njegovo teoioSko uCenje protiv Pape i 
katoliCke crkve doveio ga je u iivotnu 
opasnost i on se upuCuie u London, gde je 
naeinio svoja zivoina deia, a 1619, godine 
imenovan je dekanom Vindzorskim. Godine 
1622. doiazi u Rim gde ga inkvizicija hapsi, 
da bi 1624. godine umro u zatvoru. Njegov 
lei sa svim knjlgama spaljen je na istom 
onom mestu gde je nekad bio iiv spaijen 
Oordano Bruno. 

Marko Antonio objavio je traktate o 
pojavi optiake tiike, duge, plime i oseke. Pre 
Dekarta i Sneiiusa shvatio je bit preiamanja 
tvetiosti, all oni su matematiaki formulisali 
taj zakon. 

Neobicno visoko miSljenje o Dominu-- 
sovom tumaaenju duge javno je iskazao Isak 
Njutn. Nasuprot Galileju, koji je plimu i 
oseku objaSnjavao rotacijom zemlje, Marko 
Antonio de Dominus je tumaaio detovanjem 
privlaane sile Meseca, 

Marka Antonia de Dominusa irttuicija je 
ainila izvanrednim eksperimentatorom, re- 
torika i filozolija velikim profesorom, a 
nemirni duh sraanim borcem i reforma- 
torom drustva, Njenova velieina bila io 
evropska u punom smislu te real. 


skole! 


UdENICE U PRVOM PLANU: 
..GA LAKStJU" NE CiTAJU 

samomuSkarch 


smo se u vrcme iziaska prvog broja obratili 
cirkularnim pismom vedini Skola u SFRJ, 
predlaiuai Im da se Slo masovnije pretplate 
na GALAKSIJU, ali da se tom predlogu 
odazvalo jedva stotinak Skola i fakulteta. 
Napomenuli smo tom prilikom; ..Moida 
krivica (za tako slab odziv) nije iskljuaivo do 
samih Skola, odnosno direkcija koje na 
njihovom aelu stoje. Moida je stvar u tome 
§to su one ved postele apriori alergiane na 
sliane cirkulare kojima ih razni izdavaai 
zasipaju sa svih strana, nudeai im, nemeaudi 
im agresivno svoju ,.robu", aesto petparadku 
pa i opskurnu? " 




Cini se da je u ovom rezonovanju bilo 
dosta istine. Medutim, primer pazinske gim- 
nazije i ostalih ^ofa kojesu se pretplatlle na 
GALAKSIJU reaito pokazuje da bi situacija 
mogla da bude neuporedivo povoijnija. Jer, 
dovoljno je da svaki od ved postoje6ih 


aitalacs angaluje samo po jednog novog 
pretplatnika, odnosno aitaoca, koji bi GA- 
LAKSIJU kupovao na kiosku - pa da tako 
udvostruaen tiral bude komercijaino isplativ 
i POKRIJE SV£ POSTOJECE GUBITKE 
PO JEDNOM BROJU! Sredstva na taj nadin 
dobijena mogli bismo dopunski da investira- 
mo u GALAKSIJU: da krenemo u ostru 
rekiamnu kampanju preko Stampe, radija, 
televizije i ostalih sredstava javnog informisa- 
nja; da povedamo broj strana I kolora; da 
oko GALAKSlJE organizujemo jednu do- 
punsku izdavadku delatnost u vidu knjiga, 
broSura, prlrudnika ltd, 

Na vama je, dakle, drag! drtaoci, da 
kalete svoju red, da date svoj realni, opipijivi 
doprinos stabilizaciji i prestilu GALAKSlJE. 
Ne moramo vas posebno uveravati da dete se 
time zauzeti za dobru, za pozitivnu stvar; zar 
biste, inade, ditali GALAKSIJU da u njoj ne 
nalaziie svoj pouzdani vodid kroz uzbudijivi 
svet nauke? Krenite, zato, u propagandnu 
ofanzivu; organizujte pretplatu u va5im 
Skolama; ubedite nastavnike i profesore da je 
GALAKSUA korlsna dopuna skolskim pro- 
gramima; reklamirajte desopis medu svim 
valim prijateijima i poznanicima. 

Pored toga Sto dete doprineti ekspanziji 
vaSeg lista, vi dete, ulivati i specijalan popust 
u visini od 20 odsto po broju. Drugim 
redima; one koji su ukijudeni u kolektivne 
pretplate po ikolama GALAKSUA nede 
koltati 5, nego samo 4 dinara. 

Za sva obaveStenja i potrebna uputstva 
obratite se redakciji. 


Puz - akrobata 


GUGOL-dMn 


na trapezu od lisca 


LBTBCi KROZ VAZDUH S ./JAJVBCOM LAKOdOM" - TO JE 

veStina koja. u svetu ljudi, polazi za rukom samo 

MALOM BROJU NAJUVESBANIJIH ART/STA NA TRAPEZU. 
ALI U SVETU PUiEVA TO JE JEDNA URODENA SPOSOB- 
NOST KOJA IM,OMOGUCUJE DA. POLAKO / GRACIOZNO, 
PRELAZESUSTA NA LIST U POTRAZI ZA HRANOM. 


Kad se kroz koju deceniju 
broj ttanovnika na Zemiji udvo- 
stru£i Mi utrostruti, troSkovi za 
njagovo izdrZavanje molda £e 
se raCunali u gugolima — al< 
nadajmo se da ne6e. Vedni nas 
teSko je da shvall znafienje 
jednog obifinog miliona. mili- 
jarde ili bMiona, a da i na 
govorimo o gugolu. 


pracen sa gugolom nula. Neki 
nauCnik je procenlo da je samo 
jedan gugol kisnth kapi peo na 
Zemlju od pofietka vremena. 

All. za§to brinuti o gugollma 
Mi nonilionima (1 pra6en sa 30 
nula) Mi novemdecelionima (1 
praien sa 60 nula)? Sta je sa 
mllionom (1 pra£en sa 6 nulal 
— tom „bedno malom" sumi- 


Majusni pu2 1z porodica Heli- 
cidae veoma je uporan. Kad 
jednom ugleda ili nanju$i dobar 
obed. njegova voija da ga se 
domogne postaje nepokoleblji- 
va I nikakva prepreka ne izgieda 
mu nesavladiva. Pu2 premo$£uje 
provaliju Izmedu dva lista - 
golovo ista razdaijina kao i 
njegovo telo kad se potpuno 
opruzi — sa mnogo manje na- 
pora nego Sro je potrebno dove- 
ku da sagradi most. On polako 
doklizi do ivice lista, i dok se 
oslanja vecim delom te2ine svog 
tela i Ijuiture na drvsiu podlogu 
lista — ispruia glauu i vrat 
prema suprotnom listu. Poito je 
osigurao ..uporiite" na tom li- 
stu, on prebacuje unapred Iju- 
Sturu preko svog tela, koje mu 
sluii kao most, Zatim, laganim 
pokretlma, povladi za sobom i 
svoj rep i nastavija napredova- 
nje prema izabranom ruiku. 


Donji deo njegovog tela ustvarl 
je jedan splet miSica koji se 
krece kao iraka, utirudi put 
ispred tela dok se ono pomera 
unapred. 

To je samo jedna od ve§tina 
ovog malog ooia. Obujmivii 
tanku vlat trave svojim posto- 

vertikalno - pokret koji dim 
artista na trapezu dok se pentia 
uz u2e da bi otpodeo svoju 
tadku, Tom istom tehnikom 
obavijanja put mote da puzi uz 
stabijiku ru2e a da pri tom ne 
bude ozleden kao igla oltrim 


MAH PUi IZ PORODICE 
HELICIDAENA LETECEM 
TRAPEZU: 2IV0TNE 
PREPREKE MOGU BITI 
OGROMNE . . . AU 
UPORNOSTSE /SPLAT/ 




Sta je gugol? Jedan ameridkr 
matematidar, dr Edvard Kasner, 
nadinio je ovu kovanicu (u 
engleskom originalu; googol) da 
bi oznadio 1 praden sa sto nula. 
A postoji i gugolpleks — 1 


com? A ipak, samo iri detvrti- 
ne od milion dana pro^o je 
otkako je Julije Cezar upravijao 
Rimskom imperijom. PokuSajte 
da izbrojite milion novdanica 
od, recimo, 10 dinara, i brzo 


Mozaik 


Smesne strane 
naoke 


Poinatog /akara i bakterro/o- 
ga Roberta Koha neko je hteo u 
drultm da poniai. Upltaogaje: 
- /zvinite, da H ste w msr- 

— Da ~ spremno je odgovo- 
rio Koh. — A ita vas bo/i? 


U veiem druitvu govorijiva 
dama oljasti/a je Edisona nizom 
pohva/a ibog njagov/h genija/- 
ni/t Uuma. Kad je, hva/eEi ga, 
rek/a: ..Pronalao je sve to i joS 
maSnu koja govor/". Edison joj 

- Ne, ne, rerafe se gospoOo. 
To je, kalu, izumeo bog. Ja sam 
pronalao prvu malinu koju ja 
moguia zaustsviti. 


Branis/ava NuVia, uvek 
spremnog za la/u, upita/i ljudi 
Stajete/egraf: 


— To vam je kao veiika mai- 
ka koja ima rep u Vrenju, a 
glavu u Beogradu. Ako je po- 
niiei za rep u Vranju, zamjau- 
6e u Beogradu. 



- A Sta je radio? - upitaii 
su ga prijataljl. 

— Ista stvar, samo bez 
maike. 


r 
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I led j u bro j e vima 


iete (e uveriti kolika je to 
zapravo ogromna hrpa novca. 
Brojeii po 60 novianica u 
mlnuti, osam Sasova dnevno, 5 
I dana u sedmid — i bi6e vam 
potrebno 7 sadmica da zavrSite 
lai posao. 

Milljarda je 1000 miliona, i 
ako biste polozlli jednu prako 
druge milljardu novCanica, go- 
[ mila bi se popela u nebo do 
via'me od 215 kilometara, Pro- 
peleru aviona koji letl brzinom 
[ od 500 km, bila bi potrebna 
, Citava iedna godina da se okre- 
j ne milijafdu puta — pod pret- 
I postavkom da se okrede 24 £asa 
dnevno, svakog dana u sedmici, 
Ali, pokuiaimo sa bilionom. 
Bllion je lOCiO milljardi. Gomila 
od bilion nevih novCanica, po- 
loiena jedna iznad druge, po- 
pela bi se u visinu koja iznosi 
polovinu razdalline do Meseca. 


Izradunato ]e da be probi bilion 
sekundl od pobetka nate ere do 
pribli2no 31 710. godine. 

Hiljadu billona bini trilion, 
koji izgieda ovako: 
1 000 000 OOO 000 000, a za- 
tim se redaju kvadrilion, kvinti- 
lion ltd. Ali, nema svrhe da se 
zamaramo tim golenim cilrama. 
Dovoijno je naporno da u glavi 
dr2imo (bez pomobi kompju- 
tera) milione, milijarde i bili- 
one. 

Jedno od reSenja bilo bi da se 
ugledamo na filozofiju juino- 
afribkih Hotentota. Njihov reb- 
nik ne sadrUI rebi za brojeve 
vebe od tri. Upitajte nekog 
Hotentota kollko prstiju ima na 
ruci, i on be vam odgovoriti 
„mnogo". 2ivot jezbiija jedno- 
stavniji kad bovek ne mora da 
brine o gugolima i slibnim stva- 


I 


Grupa Ijudi raigovsra o jad- 
nom prijateljij, koji/tbio teSko 
bo/e$ran: 

— Trofica lekara se savetuju 
o niagovom ieienju — reSe 
jedan od njih. 

- /, da li se s/afu? — up/ia 

~ Da. u soma da svaki uime 
pa sto Mjada honorara. 


Profesof masematike preda- 
vao /a svom rairedu o datin' 
dimemija. - Svi tnamo da su 
prve tri dimemija dulina, iirma 
i visina. detvrra je neSto Ito vas 

mogla kada odrastete. Moie H 
neko da kale Sta je to? 

Jedna devojiica sa dobrovolj- 

— Teiinal 


„Venjjem u fo da Ijudi po- 
tiiu od majmunB, ali neu to da 


..Kada bi kod nas umatnost 
konvarzacije blla na viSam nl- 
vou, nili bi bio priraitaj stanov- 

Stanislav Jirii Las 

..NaSa mudrost potiSa od na- 
leg iskustva. a naSe iskustvo od 
naSe gluposti . " 

SaSa Gitri 


..Ljudi kljudaiu na raalieitim 
Emerson R. Valdo 


..Ni na jednoj tadkj glediSla 
na treba biti slap . " 

Sr, Jirii Lee 


Aforizmi materija dovek je ne- 

unlltiy i posle smni; kao duh 
,.Svet je verovatno u obliku uniStivjeiaaiivota." 
kupe, na/veda ja dno." Lazar Dovnikovit 
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Zasto kamila 
moze da izdrzi 
dugo bez vode? 


Novija proucavanja pokazala 
su da kamila nema nikakav 
specljalan organ za uskladiSle- 
nje vode — neku vrstu kesa u 
stomaku ili u grbi, kao ho to 
mnogi Ijudi veruju. Preko zime, 
kamila moie izdriati da ne pije 
vodu po bitava dva meseca. Ona 
se hrani raznim pustinjskim ra- 
stinjem koje sadrii vlagu dobije- 
nu od kiSe ili rose. I bovek 
moie da preiivi bez vode po 
hladnom vremenu ukoliko j^e 
uglavnom vobe i povrbe. Budubi 
da nema nikakav rezervoar, ka- 
mila je tokom evolueije razvila 
metode da ekonomibivo troii 
vodu, Njeni bubrezi konzervira- 
ju vodu time ho eliminiSu urin 
veoma bogat ureom (siromaian 
vodoml. 

Kamila moze da izgubi preko 
25 odsto od svoje telesne teii- 
ne. U pustinji, bovek bi pre- 
trpeo „eksplozivnu smrtod vru- 
bine" kad njegova krv izgubi 
vodu i zgruia se. Medulim, 
kamila uspeva da sabuva volu- 


men krvi uprkos gubitku vode, 
time ho gubi vodu iz mihba i 
drugih delova tela. Sem toga, 
kamila ekonomiSe i u pogledu 
znojenja. £ovekova telesna 
temperstura ostaje konsiantna 
na vrubini dok se znoji da bi 
odriao svezinu. Kamila se znoji 
vrlo malo, ali povebava svoju 
telesnu temperaturu (bak i do 
105 Farenhajtovih hepeni) da 
bi smanjilaapsorpeiju (upijanjel 
vrubine. I njena diaka joj sluzi 
kao izolator za smanjivanje te- 
lesne toplote, Najzad, kamilina 
grba je rezerva hrane u vidu 
masnobe, koju ona troS u dani- 
ma kad ne moie da dode do 

Tokom dugih evolucionih 
adaptiranja u divijini. kamila Je 
stekla ogroman kapacilet za 
Oijenje; ona moze da povrati 
(ponovo dobije) 25 odsto iz- 
gubljene teiine time ho popije 
odgovarajubu kolibinu vode za 
svega deset minutal 




Pi§e: 

Isak Asimov 


Da li okeani 
postaju sve slaniji? 


.s. Oko trldeset hlljada 


U vodu. US' 
‘e na zamlju. 


ti£u aoli i druge hamijaka &u 



irecija aoli 
ponala ja ogromna, U ovom iranut- 

3,5 procanata raatvorenih matarija, 
fiiji pretainl dao prtdscavlja obi£na 

okaana vad u kopnana jazara lakoda 
povadavaju koncantrzclju soli u tim 
sta;adim vodanim masama. Raaivo* 
rang maiarije sa i tu akomullraju 
kao i u okaanima. Ako sa jazaro 
nalazi u nekom toplom podnablju, 
oda ia prosedna kolldina vodena 
kola isparl u odredanoj »fa- 
jadmici ■ — •• 


odene masa u kojima sa 


noati odredana kombinacila rastvo* 
renih supslanci koje sa - ako im je 
koncamraclja dovoijno valika — spa- 
jaju u narastvorljive OTase. One 
potom padaju na dno okaana. Oruga 
supstanca, iako na mogij da slupa u 

Jalom kojiV — 


materijal koji s 
Rosladniih nekoliko milljardi g 


kao posledtca vulkanskih 
nastajala su izdignuda iz okaana oko 
kojib su sa obrazovall piiiki rukavci, 

Isparavala, ostavIjaiuCi za sobom 
ogromna koliilna 
terijala koji 


dobijaiu vs 


. Rudnic 


a koliSina ovog drago- 
I naho manja osialih 


ra ovaj 


Kakav ja. dakla, konaian rezultat 
svaga ovoga? Postaju II okeant po- 
lake sva slaniji kako vrama prolazl? 
Hi sa moida koncantracija soli u 
nilme smenjuja? Da Ij postoji na- 
I uravnotaianon izmadu ova 
I. GeologidaritojoSuvek 



Mala prirucna 
enciklopedija 


EMBRION-Klica (zametak) 
eoveka ili 2ivotinjs. Embrio- 
naino — ono ko je joJ u 
za£etku, nalzgradeno. 

LANCANA REAKClJA - 
Prete2rib $e odnosi na nuklearni 
proces koji se, jednom zapo£et, 
sam od sebe razvija i prenosi s 
jednog atornskog jezgra, atoma 
iii molekula na drugi, dok ne 
zahvati bilavu masu, Postoje i 
hemijske I foto-hemijske Ian- 
bane reakcije. LR zapobinje 
dejstvom jednog neutrona koji 
izvrSi prvu fisiju (cepanje) jaz- 
gra, Neutron moie da potibe od 
kosmibkih zraka. spontanog ce- 
panja jezgra iii nsmernog inici- 
ranja izvora neutrona u kon- 
strukciji nuklearne eiektrane iii 
oruija. 

ALTERNATiVA - Postoja- 
nje dveju mogubnosti medu ko- 
jima se mo2e izvriiti izbor, iii 
dva pojma koji se medusobno 
isktjubuju. Na primer pozitivan 
iii negativan („ilMli‘'), 

MAGNETIZAM - Osobina 
nekih metala ili ruda da privla- 
be druge metale- Odeljak fizike 
koji proubava magnetske poja- 

'^%NERGETIKA - Teorijska i 
primenjena nauka o usiovima, 
pojavama i zakonima raznih 
vidova energije (izvori, proiz- 
vodnja, transformaclja, prenos i 
korii^nje). 

GEOLOGIJA - Nauka o po- 
stanku, sastavu, strukturi i ob- 
llku zemijine kore. GeoloSke 
ere (doba) po stepenu starosti 
su: arhaiska ili praidtonska (sa 
arhajskim i algonkijskim perio- 
dom). paleozojsko ili siaro do- 
ba (sa kambrijskim, silurskim 
devonskim, karbonskim ) perm- 
skim periodom), mezozojske ili 
srednja era (sa trijaskim, jurskim 
periodom i periodom krede), 
ksnozojAo ili novo dt>ba (sa 
tercijernim i kvartarnim perio- 
dom), 

FOTONI - Nazivaju sa i 
svetlosnim kvantima ili, u ne- 
kim slubajevima, i rendgenskim 
kvantima (kod rendgenskog zra- 
benja) i gama-kvanlima (kod 
zrabenja krabih od gama-zrabe- 
nja) i u sivari pradsiavijaju 



bestice svetlostl. Fizibar Plank 
(Max Plane, 1858-1947) jol 
pre vile decenija postavio je 
hipotezu da se elektromagnet- 
ski talasi odredene (svetlosnel 
frekveneije mogu Isijavati samo 
putem „porcija" (kvantal, od- 
rwsno tetona. Takvo korpusku- 
larno svojttvo svetlosli ispoljava 
se u efektu Komptona (Comp- 
ton Anhur Holly, 1892), koji 
se svodi na elastibni sudar fo- 
tona s elaktronom. Pri tome, 
foton kao i svaka druga bestica 
pored energije ima i impuls 
(koMbina kretanja). Foton se 
krebe brzinom svetlosti 
(300 000 km/sek), Prema to- 
me. foton je elementarna koli- 
bina svetlosti (svetlosni kvant) 
energije zrabenja koja nastaje 
pri prelasku el^trona sa vil^ 
na ni2i nivo u atomu. Energija 
emltovanog fotona zavisi od 
vrste atoma I od toga koji nivo 
atoma ubestvuje pri prelaienju 
elektrona s jednog na drugi 
nivo, Foton je jedini izvor in- 
formaeija o veoma udaljenim 
nebeskim tallma, odnosno pro- 
cesima koji se u njima doga- 
daju. On je u stanju da sve 
podatke o njima sabuva u ne- 
promenjenom stanju i posle 
mnogo milljardi godina prolaia- 
nja kroz svemirski prostor. 

ENERGIJA — Fizibka spo- 
sobnost tela da vrii rad. U 
mehanibkom pogledu razliku- 
jemo kinetibku (energiju kreta- 
nja) I poteneijainu (energiju 
mirovanja). Postoje i drugi ob- 
lid energije, kao Ito su: hemij- 
ska, toplotna, nuklearna, elek- 
tribna ltd. E sa mofe pretvarati 
iz jednog oblika u drugi, ali sa 
ne mote stvoriti ni iz bega ili 
unilliti. 


Prva geografska karta Marsa 
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